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PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

Norme generali sui materiali, i componenti
i sistemi e I'esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le apde forniture, i componenti, anche relativameatsistemi e sub
sistemi di impianti tecnologici, oggetto dell'apgpaldevono essere rispettate tutte le prescrizitiniegge e di
regolamento in materia di qualita, provenienzacettazione dei materiali e componenti nonché, pantp concerne
la descrizione, i requisiti di prestazione e le altd di esecuzione di ogni categoria di lavordtetde indicazioni
contenute o richiamate contrattualmente nel preséapitolato Speciale di appalto, negli elaboredfigi del progetto
esecutivo e nella descrizione delle singole vdlggata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda l'accettazione, la qualittingpiego dei materiali, la loro prowvvista, il Igo della loro
provenienza e l'eventuale sostituzione di quedtmyl si applicano rispettivamente gli articoli d€lapitolato
Generale d'Appalto.

La fornitura da parte della Ditta aggiudicatariandateriali diversi da quelli previsti dalle specife tecniche del
presente capitolato, nonché la mancata presentzieh certificato di conformitd, cosi come sopralidato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiafirodotti e i componenti occorrenti, realizzati corateriali e
tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la ttagione delle opere, proverranno da quelle lczalhe I'Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché, a insindacalgiledizio della Direzione dei lavori, rispondanoleal
caratteristiche/prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenzauesto capitolato puo risultare da un attestatmdfarmita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentazém certificazione.

Acqua, calci, cementi e agglomerati cementizi,
pozzolane, gesso e sabbie

a) Acqua- L'acqua per I'impasto con leganti idraulici dpesssere dolce, limpida, esente da tracce di clorsolfati,
non inquinata da materie organiche o comunque da&nalduso cui le acque medesime sono destinasp@ndere ai
requisiti stabiliti dalle norm&NI-EN 1008 e da quelle emanate cénM. 14 febbraio 1992(S.0. alla G.U. n. 65 del
18 marzo 1992) in applicazione dell'art. 21 delnovembre 1971, n. 1086

b) Calci - Le calci aeree e idrauliche dovranno rispongereequisiti di accettazione di cui BR.D. 16 novembre
1939, n. 2231le calci idrauliche dovranno altresi risponddie prescrizioni contenute nella 26 maggio 1965, n.
595 («Caratteristiche tecniche e requisiti dei legarulici») nonché ai requisiti di accettazionentemuti nelD.M.

31 agosto 197Z2«Norme sui requisiti di accettazione e modalitprdva degli agglomerati cementizi e delle calci
idrauliche»).

¢) Cementi e agglomerati cementizi

1) | cementi dovranno rispondere ai limiti di ataetone contenuti nella. 26 maggio 1965, n. 598 nelD.M. 3
giugno 1968(«Nuove norme sui requisiti di accettazione e rlitzddi prova dei cementi») e successive modifiche,
nonché nelle normeNI-EN 196-1-2-5, UNI EN 197-1-2Gli agglomerati cementizi dovranno risponderénaiti di
accettazione contenuti nella26 maggio 1965, n. 598 nelD.M. 31 agosto 1972

2) A norma di quanto previsto dalM. Industria del 9 marzo 1988, n. 12§«Regolamento del servizio di controllo e
certificazione di qualita dei cementi») (dall'l1ra@ 2000 sostituito daD.M. Industria 12 luglio 1999, n. 314, i
cementi di cui all'art. 1, leth) dellalL.26 maggio 1965, n. 59%e cioe i cementi normali e ad alta resistenzéigu,
pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per cad@are il conglomerato cementizio normale, arngafiyecompresso,
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devono essere certificati presso i laboratori diallart. 6 dellaL.26 maggio 1965, n. 59% all'art. 20 delld_.5
novembre 1971, n. 1086Per i cementi di importazione, la procedura ditolo e di certificazione potra essere
svolta nei luoghi di produzione da analoghi labaniagsteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranesege conservati in magazzini coperti, ben ripaatiumidita e da
altri agenti capaci di degradarli prima dell'impmeg

d) Pozzolane Le pozzolane saranno ricavate da strati mondiaggoellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o d
parti inerti; qualunque sia la provenienza dovraniggondere a tutti i requisiti prescritti dalD. 16 novembre 1939,
n. 2230

e) Gesso- Il gesso dovra essere di recente cottura, panfieinte asciutto, di fine macinazione in modo dalasciare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro djato, scevro da materie eterogenee e senza ftertita per
estinzione spontanea. Il gesso dovra essere catsémiocali coperti, ben riparati dall'umiditala agenti degradanti.
Per l'accettazione valgono i criteri generali @ehati agli artt. 24 e 25.

f) Sabbie- Le sabbie da impiegare nelle malte o nei caloest dovranno essere assolutamente prive di tevaterie
organiche o altre materie nocive, essere di tipoesi (0 in subordine quarzoso, granitico o calogravere grana
omogenea, e provenire da rocce con elevata ressstia compressione. Sottoposta alla prova dirdezene in
acqua, la perdita in peso della sabbia non dovp&rave il 2%. L'Appaltatore dovra inoltre mettereisposizione
della Direzione lavori i vagli di controllo (stagdi cui alla normaJNI 2332-1

La sabbia utilizzata per le murature dovra aveamigii dimensioni tali da passare attraverso locste? UNI 2332-1
La sabbia utilizzata per gli intonaci, le stuccatarle murature con faccia a vista dovra averel gassanti attraverso
lo staccio 0,3JNI 2332-1

La sabbia utilizzata per i conglomerati cementizird essere conforme a quanto previsto nell'AlledatlelD.M. 3
giugno 1968e dall’'Allegato 1 punto 1.2).M. 9 gennaio 1996

La granulometria dovra essere adeguata alla degiiradel getto e alle condizioni di posa in op&rassolutamente
vietato I'uso di sabbia marina, salvo efficace dgya e previa approvazione da parte della Direzidgidavori.

Materiali inerti (ghiaie, ghiaietti, sabbie)
per conglomerati cementizi e per malte

Per conglomerati e malte

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, ndtweali frantumazione devono corrispondere ai regjustabiliti dal
D.M. 14 febbraio 1992 che detta le norme tecniche alle quali devondotmarsi le costruzioni in conglomerato
cementizio, normale e precompresso, ed a struthetallica. Devono essere costituiti da elementi gelivi e non
friabili, privi di sostanze organiche, limose e iloge, di getto ecc., in proporzioni non nocivéimdiurimento del
conglomerato o alla conservazione delle armatereatatteristiche degli aggregati devono comunauielisfare la
normaUNI 8520.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionisaiige commisurate alle caratteristiche geometridbka
carpenteria del getto e allingombro delle armatuaedimensione massima dell'aggregato dovra egsdicata negli
elaborati di progetto, nel rispetto delle dispamizidi legge.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostamyamiche, terrose o argillose e avere dimensicassima dei grani
di 2 mm per murature in genere, di 0.5 mm permgbnaci e murature di paramento o in pietra dadag|

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendodl@ssificati come segue:

— Fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranfluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; flidificanti-acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per le modalita di ¢ailo e accettazione il Direttore dei lavori pofe& eseguire prove o
accettare l'attestazione di conformita alle noreeoado i criteri richiamati agli articoli precedent

— Gli additivi devono rispettare le prescrizionilldenorme UNI 7101+UNI 8145 ed UNI-EN 934-2, non devono
contenere sostanze dannose in quantita tali daugliiegre la curabilita del calcestruzzo o da causarrosione delle
armature.

3) Per il confezionamento, la maturazione dei priowila determinazione della resistenza meccard@caahglomerati
cementizi per strutture in cemento armato si fdedimento alle norm&JNI 6126, 6127, 6130, 6132, 6133, 618%&
tutte le prescrizioni di cui &.M. 9 gennaio 199@ relative circolari esplicative e aggiornamenti.

4) La lavorabilita degli impasti & valutata attresee misure di consistenza del calcestruzzo pesatd impiegato il
metodo di abbassamento al cobdN( EN 12350-2.

5) Il dosaggio, il tipo e la classe di cemento tlhzmare saranno indicati negli elaborati di prtigeovvero saranno
stabiliti nella fase di qualificazione delle miseel

6) Il rapporto acqua-cemento non dovra superar@dlre di 0,5.




Per pavimentazioni

1) Le ghiaie e ghiaietti devono essere costituatielementi sani e tenaci, privi di elementi alierassere puliti e
particolarmente esenti da materie eterogenee neseptare perdite di peso, per decantazione in asgpariori al
2%.

2) | pietrischi, pietrischetti, graniglie devono dsiisfare ai requisiti stabiliti nelle corrispondertNorme per
l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischett]le graniglie, delle sabbie e degli additivi pesttuzioni stradali» del
C.N.R. (Fascicolo n. 4 -Ed. 1953) ed essere rispotmdalle specificazioni riportate nelle rispettiverme di
esecuzione dei lavori.

Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio e in calceshizpossono essere
costituiti di laterizio normale, laterizio alleggferin pasta, calcestruzzo normale, calcestruzZeggérito.

Quando impiegati nella costruzione di muraturegart essi debbono rispondere alle prescrizionteraute neD.M.
20 novembre 1987, n. 108Norme tecniche per la progettazione, esecuziooellaudo degli edifici in muratura e
per il loro consolidamento»).

Nel caso di murature non portanti le suddette pizeni possono costituire utile riferimento, ingie a quelle della
normaUNI 8942-2

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegza possono contenere forature rispondenti allscponi del
succitatoD.M. 20 novembre 1987, n. 103

La resistenza meccanica degli elementi deve edgamstrata attraverso certificazioni contenenisiltati delle prove
e condotte da laboratori ufficiali negli stabilintiedi produzione, con le modalita previste BeM. di cui sopra.

E facolta del Direttore dei lavori richiedere umtrollo di accettazione, avente lo scopo di accersa gli elementi da
mettere in opera abbiano le caratteristiche diakeatlal produttore.

Armature per calcestruzzo

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo nornddgono rispondere alle prescrizioni contenute iggnteD.M. 9
gennaio 1996attuativo dellaL. 5 novembre 1971, n. 108& relative circolari esplicative, nonché per levar di
accettazione, alle nornmiéNI EN 10002parte | eJNI 564 e UNI 6407.

E fatto divieto di impiegare acciai non qualificaliforigine.

Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

| prodotti per pareti esterne e partizioni inteso@o utilizzati per realizzare i principali stratnzionali di queste parti
di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizinterne si rinvia all'articolo che tratta quespere.

| prodotti di seguito descritti vengono considesdtmomento della fornitura; il Direttore dei layaai fini della loro
accettazione, puo procedere a controlli (ancheigdgrgu campioni della fornitura oppure richiedene attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di sé@ indicate. Nel caso di contestazione, la pracadli prelievo dei
campioni e le modalita di prova e valutazione dailtati sono quelle indicate nelle norrd®l ed in mancanza di
questi quelli descritti nella letteratura tecnichiedicati nelle norméJNI 7959, UNI 8201, UNI 8326, UNI 8327,
UNI 8369/2, UNI 8369/5, UNI 8979, UNI 9269

Prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e simila

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eimnon aventi funzione strutturale (vedere atbcsulle murature), ma
unicamente di chiusura nelle pareti esterne ezmamii devono rispondere alle prescrizioni del mtbgy ed, al loro
completamento, alle seguenti:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodottieaiante trafilatura o pressatura con materiale atarod alleggerito

devono rispondere alla norridNI 8942, parte pis




b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettaresiesse caratteristiche indicate nella norfdidl 8942 (ad
esclusione delle caratteristiche di inclusione aada), i limiti di accettazione saranno quelli gati nel progetto e, in
loro mancanza, quelli dichiarati dal produttoreapgrovati dalla Direzione dei lavori;

¢) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruigapietra naturale saranno accettati in base alte daratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristichidforma e massa volumica (foratura, smussi, pcadatteristiche
meccaniche a compressione, taglio e flessionettedstiche di comportamento all'acqua ed al gatabipizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).

| limiti di accettazione saranno quelli prescnitéil progetto e, in loro mancanza, saranno qualhidrati dal fornitore
ed approvati dalla Direzione dei lavori.

Prodotti e componenti per partizioni interne prefabcate

| prodotti ed i componenti per partizioni interneefabbricate che vengono assemblate in opera (coolplavori di
adattamento o meno) devono rispondere alle présaiidel progetto e, in loro mancanza, alle presoni indicate al
punto precedente.

Prodotti a base di cartongesso

| prodotti a base di cartongesso devono risponalégegorescrizioni del progetto ed, in loro mancaratke prescrizioni
seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mnghkzza e larghezza con tolleranza £ 2 mm, regeste
all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni locatate (punti di fissaggio) ed, a seconda della dazne d'uso, con
basso assorbimento d'acqua, con bassa permeabiisgore (prodotto abbinato a barriera al vapara), resistenza
allincendio dichiarata, con isolamento acustiahidirato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicatil Fogetto ed, in loro mancanza, quelli dichiagsl produttore ed
approvati dalla Direzione dei lavori.

Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli liszati per realizzare i sistemi di rivestimentortieali (pareti -
facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'eiti.
| prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico

—rigidi (rivestimenti in pietra, ceramica, vetroluahinio, gesso, ecc.);
— flessibili (carte da parati, tessuti da paratt.g

— fluidi o pastosi (intonaci, vernicianti, rivestmti plastici, ecc.);

a seconda della loro collocazione
— per esterno;
— per interno;

a seconda della loro collocazione nel sistemavistimento
—di fondo;

— intermedi;

— di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti nei punti sigssivi del presente articolo vengono considetath@nento della
fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini dellaoto accettazione, pud procedere a controlli (ampereiali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestatoatiformita della stessa alle prescrizioni di segintlicate.

Prodotti rigidi

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportegibarticolo prodotti per pavimentazione, tenegdato solo delle
prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato rrelgptto circa le caratteristiche piu significativée lavorazioni da
apportare. In mancanza o ad integrazione del pwgetgono i criteri di accettazione generali iradicnell'articolo
relativo ai prodotti di pietra integrati dalle pceigzioni date, e nell'articolo relativo ai prodotéer pavimentazioni di
pietra (in particolare, per le tolleranze dimensioe le modalita di imballaggio). Sono comunquepdavedere gli
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio aflarete e gli eventuali trattamenti di protezione.

c¢) Per gli elementi di metallo o materia plastica ealg le prescrizioni del progetto. Le loro prestazimeccaniche
(resistenza all'urto, abrasione, incisione), dzi@ae e resistenza al fuoco, di resistenza aglitaghimici (detergenti,
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inquinanti, aggressivi, ecc.) ed alle azioni tergnometriche saranno quelle prescritte nelle nodh, in relazione
all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranfiloaati ed alla loro quota dal pavimento (o0 suola)pure, in loro
mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricadtaccettate dalla Direzione dei lavori.

Essi, inoltre, saranno inoltre predisposti peisgéggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc., leatteristiche di resistenza alla usura, ai viraggeadore, ecc. saranno
riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e la costituzione dell'elemento sarantidgaridurre al minimo i fenomeni di vibrazionedeproduzione di
rumore, tenuto anche conto dei criteri di fissaggio

d) Per le lastre di cartongesso, si rinvia all'artcalii prodotti per pareti esterne e partizioninmee

e) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle miegmi date nell'articolo relativo ai prodotti peoperture
discontinue.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le presarnizignerali date relative ai prodotti di calceshnmuzon, in aggiunta,
le caratteristiche di resistenza agli agenti ateridf (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressigisprortati dall'acqua
piovana e dall'aria.

In via orientativa valgono le prescrizioni dellarma UNI 8981 (varie parti).

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m commehsione massima, si debbono realizzare oppogunti di
fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi fedn prefabbricati) valgono, per quanto applicaleilo in via
orientativa, le prescrizioni dell'articolo sulleéwture prefabbricate di calcestruzzo.

Prodotti flessibili

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleradizeensionali dell'l,5% su larghezza e lunghezzaargae
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anchie nehdizioni umide di applicazione); avere defazioai
dimensionali ad umido limitate; resistere alle aaidbni di calore e, quando richiesto, avere resisteai lavaggi e
reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferinb@mper le sovrapposizioni, gli allineamenti (o sélra) dei disegni,
I'inversione dei singoli teli, ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle presoni elencate nel precedente pumafocon adeguato livello di
resistenza e possedere le necessarie carattezidiielasticita per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) laoridpnza alle norm&NI EN 233, e UNI EN 235 e considerata
rispondenza alle prescrizioni del presente articolo

Prodotti fluidi od in pasta
a) Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con nagter intonaci costituita da un legante (calce-ceaigesso), da un
inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, eccéventualmente, da pigmenti o terre colorantijtadle rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristicecate nel progetto e le seguenti:
— capacita di riempimento delle cavita ed eguagiatm delle superfici;
— reazione al fuoco e/o resistenza all'incendigadt;
— impermeabilita all'acqua e/o funzione di barr@tacqua;
— effetto estetico superficiale in relazione ai mi€l posa usati;
— adesione al supporto e caratteristiche meccaniche
Per i prodotti forniti premiscelati la rispondereaormeUNI e sinonimo di conformita alle prescrizioni predegier
gli altri prodotti valgono i valori dichiarati débrnitore ed accettati dalla Direzione dei lavori.
b) I prodotti vernicianti sono applicati allo stataiflo, costituiti da un legante (naturale o sint8tida una carica e da
un pigmento o terra colorante che, passando &lto sblido, formano una pellicola o uno strato peliicolare sulla
superficie.
Si distinguono in:
— tinte, se non formano pellicola e si depositanasuperficie;
— impregnanti, se non formano pellicola e penetragita porosita del supporto;
— pitture, se formano pellicola ed hanno un cofoaprio;
— vernici, se formano pellicola e non hanno un @@rcolore proprio;
— rivestimenti plastici, se formano pellicola diespore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm cit@)no colore
proprio e disegno superficiale piu 0 meno accentuat
| prodotti vernicianti devono possedere valori agddelle seguenti caratteristiche in funziondedptestazioni loro
richieste:
— dare colore in maniera stabile alla superfiagata;
— avere funzione impermeabilizzante;
— essere traspiranti al vapore d'acqua;
— impedire il passaggio dei raggi U.V.;




— ridurre il passaggio della GO

— avere adeguata reazione e/o resistenza al faoemdo richiesto);

— avere funzione passivante del ferro (quandoesth);

— avere resistenza alle azioni chimiche degli agggressivi (climatici, inquinanti);

— resistere (quando richiesto) all'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritiél progetto o, in mancanza, quelli dichiarati &#bricante ed
accettati dalla Direzione dei lavori.

| dati intendono presentati secondo le nofdidl 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli definiti nelle
normeUNI.

Prodotti per pavimentazione

Si definiscono prodotti per pavimentazione queilizzati per realizzare lo strato di rivestimemtell'intero sistema di
pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazgomni@via all'articolo sulla esecuzione delle pagintazioni.

| prodotti di seguito descritti vengono consideetmomento della fornitura; il Direttore dei layaai fini della loro
accettazione, puo procedere a controlli (ancheiggrgu campioni della fornitura oppure richiedene attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di ség indicate.

Prodotti di legno per pavimentazione

| prodotti di legno per pavimentazione — tavoletisioni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. —isiendono
denominati nelle loro parti costituenti come indiicaella letteratura tecnica.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'uso eifaasel progetto;

b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle fadn vista:

bl)qualita I

— piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mndsécolore della specie (minore di 1 mm se di eltiverso),
purché presenti su meno del 10% degli elementottel;

— imperfezioni di lavorazione con profondita mindiel mm e purché presenti su meno del 10% degthenti;

b2) qualita Il

— piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mmgsécolore della specie (minore di 2 mm se di edhiiverso),
purché presenti su meno del 20% degli elementottel;

— imperfezioni di lavorazione come per la classe |;

— piccole fenditure;

— alburno senza limitazioni, ma immune da qualstasmiifesto attacco di insetti;

b3) qualita IlI:

— esenti da difetti che possano compromettereitigmp(in caso di dubbio valgono le prove di resiseemeccanica);
— alburno senza limitazioni, ma immune da qualstasmiifesto attacco di insetti;

c¢) avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15%;

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:

dl)listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla largheszaym sulla lunghezza;

d2)tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla lazghe lunghezza;

d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessoBpXkulla larghezza e lunghezza,

d4)le facce a vista ed i fianchi, da accertare, sardisai;

e)la resistenza meccanica a flessione, la resis@hirapronta ed altre caratteristiche saranno ingtilsolitamente
riscontrati sulla specie legnosa e saranno comudighérati nell'attestato che accompagna la forajtper i metodi
di misura valgono le prescrizioni delle norme vitgen

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi ihbhe li proteggano da azioni meccaniche, umididie fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima dellapnosllimballo un foglio informativo indichera,td al nome del
fornitore e al contenuto, almeno le caratteristidheui ai commi da) ade).

Piastrelle di ceramica per pavimentazioni

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dommassere del materiale indicato nel progettongmeonto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, coftmrte, gres, ecc.) devono essere associate aflaifit@zione secondo
la normaUNI EN 87 e basate sul metodo di formatlull EN 98 e sull'assorbimento d'acqual EN 99.




a) A seconda della classe di appartenenza (seddhdl&N 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressateimicp
scelta devono rispondere alle norme seguenti:

ASSORBIMENTO D'ACQUA, «E» IN %

FORMATURA GRUPPO | GRBO IIA GRUPPO 1B GRUPPO Il
E=3% 3% <E=6% 6%<E=10% E > 10%

Estruse (A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN 188

Estruse (A) UNI EN 176 UNI EN77 UNI EN 178 UNI EN 159

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che riggmno parzialmente alle norme predette, saranrettatidn base alla
rispondenza ai valori previsti dal progetto edniancanza, in base ad accordi tra Direzione deril@/ornitore.

b) Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argilacpianelle pressate ed arrotate di argilla» ettemelle
gressificate» daR.D. 16 novembre 1939, n. 2234levono inoltre essere rispettate le prescrideguenti: resistenza

all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza allesBione 2,5 N/m?‘r(25 kg/cn%) minimo; coefficiente di usura al
tribometrol5 mm massimo per 1 km di percorso.

¢) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutteredpizioni artigianali) le caratteristiche rilevadt misurare, ai fini di
una qualificazione del materiale sono le stessieatel per le piastrelle pressate a secco ed egtredenormaJNI

EN 87), per cui:

— per quanto attiene ai metodi di prova si rimaaltlanormativadJNI EN vigente e gia citata;

— per quanto attiene i limiti di accettazione, tahein dovuto conto il parametro relativo all'agsmento d'acqua, i
valori di accettazione per le piastrelle ottenusglrante colatura saranno concordati fra produtdracquirente, sulla
base dei dati tecnici previsti dal progetto o dacati dai produttori ed accettati dalla Direziorme ldvori.

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi ilihbhe li proteggano da azioni meccaniche, spareatecc. nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione priradoosa ed essere accompagnati da fogli infovrrgtortanti il
nome del fornitore e la rispondenza alle presaniziwedette.

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni eoseta del tipo di prodotto devono rispondere alsprizioni del
progetto ed, in mancanza e/o a completamentosedjaeenti.

Mattonelle di cemento con o senza colorazione esaperficie levigata; mattonelle di cemento coreonzs
colorazione e con superficie striata o con impromrmette e mattonelle a mosaico di cemento ettitidi pietra

e con superficie levigata.

| prodotti sopracitati devono rispondereRaD. 16 novembre 1939, n. 2334er quanto riguarda le caratteristiche di
resistenza all'urto, di resistenza alla flessioneedficiente di usura al tribometro ed alle presoni del progetto.
L'accettazione deve avvenire secondo quanto sqqudato, avendo iRegio Decretosopra citato quale riferimento.
I masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saoahefiniti e classificati in base alla loro forntégnensioni, colore e
resistenza caratteristica; per la terminologiaededlrti componenti il massello e delle geometripadia ottenibili, si
rinvia alla documentazione tecnica. Essi devormonsere alle prescrizioni del progetto e, in maraagio a
complemento, devono rispondere a quanto segue:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quabtuberanze, bave, incavi, che superino le tollezadimensionali
ammesse.

Sulle dimensioni nominali € ammessa la tollerariZardm per un singolo elemento e 2 mm quale meelie dhisure
sul campione prelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono esserelglarsia loro con tolleranza + 15% per il singolassello e + 10%
sulle medie;

¢) la massa volumica deve scostarsi da quella nom{dalkiarata dal fabbricante) non piu del 15% psirigolo
massello e non piu del 10% per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non desgere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

e) il coefficiente di aderenza delle facce laterali@essere il valore hominale con tolleranza + 5%wpesingolo
elemento e + 3% per la media;

f) la resistenza convenzionale alla compressione elese&re maggiore di 50 N/rﬁrper il singolo elemento e
maggiore di 60 N/mﬁ1per la media.

| criteri di accettazione sono quelli riportati peelentemente.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpnamente legati ed eventualmente protetti dafezdi sostanze
sporcanti.




Il foglio informativo indichera, oltre al nome drnitore, almeno le caratteristiche di cui sopte Bstruzioni per la
movimentazione, per la sicurezza e per la posa.

Prodotti di pietre naturali o ricostruite

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per jp@entazioni si intendono definiti come segue:

— elemento lapideo naturale: elemento costituitegralmente da materiale lapideo (senza aggiurtydnti);

— elemento lapideo ricostituito (conglomerato) nedato costituito da frammenti lapidei naturali legan cemento o
con resine;

— lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissia funzione del luogo d'impiego, solitamente coa dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola hon minic2ecoh;

— marmetta: elemento con le dimensioni fissatgpdaduttore ed indipendenti dal luogo di posa, aolgnte con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regulaore di 2 cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccaningam@er mantenere lo spessore entro le tolleraichéadate;

— marmetta rettificata: elemento lavorato meccanaae per mantenere la lunghezza e/o la largheuzale
tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti a lavorazigfiniture, ecc., vedere la nornNI 9379.

a) | prodotti di cui sopra devono rispondere alle priegoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspeecc.).

In mancanza di tolleranze su disegni di progettmtende che le lastre grezze contengono la dimmeasiominale; le
lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1sufia larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spegsotalleranze
predette saranno ridotte per i prodotti da incellar

b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre piedm/ranno inoltre rispondere RID. 16 novembre 1939, n. 2334,
per quanto attiene il coefficiente di usura aldrigtro in mm;

¢) l'accettazione avverra secondo quanto sopra afgoite forniture avverranno su pallets ed i prodatranno
opportunamente legati ed eventualmente protettadine di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratt&iche di cui sopra e le istruzioni per la movinaanine, per la
sicurezza e per la posa.

Prodotti di vetro (lastre, profilati ad U e vetri pressati)

| prodotti di vetro sono quelli ottenuti dalla traisnazione e lavorazione del vetro.

Si dividono nelle seguenti categorie: lastre piaed:i pressati, prodotti di seconda lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricaizé, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora, nonché per le
operazioni di finitura dei bordi, si fa riferimenétle normeUNI EN 572-1+7.

| prodotti di seguito descritti vengono consideehtmomento della loro fornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articditigi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro acceti@ne, puo procedere a controlli (anche parzialig@mpioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella fornitura alle prescrizioni di seguitaiocate.

| vetri piani grezzi

| vetri piani grezzi sono quelli colati e lamingtezzi ed anche i cristalli grezzi traslucidi, itaxd(cosiddetti bianchi),
eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttay

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescritifpirnitore
comunichera i valori, se richiesti.

| vetri piani lucidi tirati

| vetri piani lucidi tirati sono incolori e si ottgono per tiratura meccanica della massa fusgpresenta sulle due
facce, naturalmente lucide, ondulazioni piu 0 maccentuate, non avendo subito lavorazioni di sigberf

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttay

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescritifpirnitore
comunichera i valori, se richiesti.

Vetri piani trasparenti float

| vetri piani trasparenti float sono chiari o c@bre si ottengono per colata mediante galleggiaosm un bagno di
metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttay




| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescritiefpirnitore
comunichera i valori, se richiesti.

Vetri piani temprati

| vetri piani temprati sono quelli trattati termmante o chimicamente, in modo da indurre negltisgtgerficiali
tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttay

Per le altre caratteristiche vale la norofdl 7142 che considera anche le modalita di controllo d#tace in caso di
contestazione.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescritiefpirnitore
comunichera i valori, se richiesti.

Vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera)

| vetri piani uniti al perimetro (o vetrocameransaguelli costituiti da due lastre di vetro tradamite lungo |l
perimetro, solitamente con interposizione di uregiziatore, a mezzo di adesivi od altro, in moddodiaare una o
piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati

Le loro dimensioni, il numero e il tipo delle lassaranno quelli indicati nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la nordtdl 7171 che definisce anche i metodi di controllo da adetin caso di
contestazione.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescritiefpirnitore
comunichera i valori se richiesti.

Vetri piani stratificati

| vetri piani stratificati sono quelli, formati dhue o piu lastre di vetro e uno o piu strati intstpdi materia plastica,
che incollano tra loro le lastre di vetro per irat superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed aksspre delle lastre costituenti.

In funzione della loro resistenza alle sollecitazimeccaniche si dividono come segue:

— stratificati per sicurezza semplice;

— stratificati antivandalismo;

— stratificati anticrimine;

— stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, il numero e il tipo delle lastreaamo quelli indicati nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alleme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplicvdno rispondere alla nornuNI 7172

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed antraine devono rispondere, rispettivamente alla nddiNa 7172 e
alla normaUNI 9184

) i vetri piani stratificati antiproiettile devoncspondere alla normiaNI 9187.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@quelli derivanti dalle dimensioni prescritiefpirnitore
comunichera i valori, se richiesti.

Vetri piani profilati ad U

| vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezalati prodotti sotto forma di barre con seziondJadon la superficie
liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o terapeainati o non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progé&tw.le altre caratteristiche valgono le prescnizaella normaJNI
EN 572-7,che indica anche i metodi di controllo in casoahtestazione.

Vetri pressati per vetrocemento armato

| vetri pressati per vetrocemento armato possoseres forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progéto.le caratteristiche vale quanto indicato netlanaUNI 7440,
che indica anche i metodi di controllo in casoahtestazione.

Infissi
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Gli infissi sono gli elementi aventi la funzionammipale di regolare il passaggio di persone, ahjroggetti, e
sostanze liquide o gassose, nonché dell'energspéa interni ed esterni dell'organismo edilizivabambienti diversi
dello spazio interno.

Si dividono in elementi fissi (cioé luci fisse napribili) e in serramenti (cioe con parti aprihilii infissi, inoltre, si
dividono, in relazione alla loro funzione, in pori@estre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementielle loro parti funzionali in caso di dubbiofairiferimento alla
normaUNI 8369 (varie parti).

| prodotti di seguito descritti vengono consideghtnomento della loro fornitura; le modalita dspcosono sviluppate
nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai seremti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro acceti@ne, puo procedere a controlli (anche parzialig@mpioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di camiti della fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

Luci fisse

Le luci fisse devono essere realizzate nella fomalle dimensioni e con i materiali indicati neselijno di progetto. In
mancanza di prescrizioni (od in presenza di preseri limite) devono comunque nel loro insiemediglastre di
vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle@tazioni meccaniche dovute all'azione del verdaagli urti e
garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la regza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestadiasolamento termico, isolamento acustico, cortgamento al
fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose doadtattivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garamtitdimnitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'acceittee delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) il controllo dei materiali costituenti il telaid,vetro, gli elementi di tenuta (guarnizioni, sigiiti) pit eventuali
accessori, e delle caratteristiche costruttivella thevorazione del prodotto nel suo insieme eficsdei componenti; in
particolare trattamenti protettivi del legno, ritiegenti dei metalli costituenti il telaio, esattseeuzione dei giunti,
ecc.;

b) I'accettazione di dichiarazioni di conformita ddthanitura alle classi di prestazione quali teralt@acqua, all'aria,
resistenza agli urti, ecc.; di tali prove potratachiedere la ripetizione in caso di dubbio o estatzione (vedere
«serramenti interni ed esterni» pubjo

Le modalita di esecuzione delle prove saranno gukfinite nelle relative normaNI per i serramenti (vedere il
punto «serramenti interni ed esterni»).

Serramenti interni ed esterni

| serramenti interni ed esterni (finestre, portefitre e similari) dovranno essere realizzati seduée prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi o comunque nebat@ grafica del progetto. In mancanza di presmmizéssi devono
essere realizzati nel loro insieme, in modo dastess alle sollecitazioni meccaniche e agli agamiosferici e
contribuire, per la parte di loro spettanza, al reaimento negli ambienti delle condizioni termicheuystiche,
luminose, di ventilazione ecc.; lo svolgimento edilnzioni predette deve essere mantenuto nel tempo

a) Il Direttore dei lavori potra procedere all'acceibme dei serramenti mediante il controllo dei nmiateche
costituiscono l'anta, il telaio, e dei loro tratemti preservanti e dei rivestimenti; mediante itrollo dei vetri, delle
guarnizioni di tenuta e/o sigillanti e degli aca@gsmediante il controllo delle loro caratteristecostruttive, in
particolare, dimensioni delle sezioni resisteriinformazione dei giunti, delle connessioni realiezaeccanicamente
(viti, bulloni, ecc.) e per aderenza (colle, adesec.) e comunque delle parti costruttive chetthmente influiscono
sulla resistenza meccanica, tenuta all'acquarialla vento e sulle altre prestazioni richieste.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedereaatettazione della attestazione di conformitéadelinitura alle
prescrizioni indicate nel progetto per le varieati@ristiche o, in mancanza, a quelle di segugortate. Per le classi
non specificate valgono i valori dichiarati dalritore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Finestre

— isolamento acustico (secondo la nototd 8204), classe<classe;

— tenuta all'acqua e all'aria e resistenza al venisurata secondo le norraiNI EN 86, 42 e 77 e UNI 7979classi
<classp;

— resistenza meccanica (secondo le nduiNe9158 ed UNI EN 107.

Porte interne

— tolleranze dimensionatiunita di misurz; spessorespessore (misurate secondo la norrhNI EN 25);

— planarita<misura> (misurata secondo la norruiNI EN 24);

— resistenza all'urto corpo molle (misurata secdadmrmalJNI 8200), corpo d'urte<valore> kg, altezza di caduta
<valore> cm;
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— resistenza al fuoco (misurata secondo la nd/MBE9723 e sue modifiche) classelasse;
— resistenza al calore per irraggiamento (miswgetando la normeNI| 8328) classe<classe.

Porte esterne
— tolleranze dimensionaiunita di misure; spessorespessore (misurate secondo la norruéNI EN 25);
— planarita<misura> (misurata secondo la norridNI EN 24);
— tenuta all'acqua, aria, resistenza al vento (@iaisecondo le norniéNI EN 86, 42 e 71 e UNI 7979
— resistenza all'antintrusione (secondo la ndtiN&9569) classe<classe.
L'attestazione di conformita dovra essere compeogiatidonea certificazione e/o documentazione.

Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni)

Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con ifoime prevalentemente oscurante dovranno esserezegahella
forma, nelle dimensioni e con il materiale indiasi disegno di progetto; in mancanza di presamniziocon
prescrizioni insufficienti, lo schermo deve comuaamel suo insieme resistere alle sollecitazionigarithe (vento,
sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici maatelo nel tempo il suo funzionamento.

a) |l Direttore dei lavori dovra procedere all'acceittme degli schermi mediante il controllo dei metieche
costituiscono lo schermo, dei loro rivestimenti etk il controllo dei materiali costituenti gliGessori e/o organi di
manovra e mediante la verifica delle caratterigticbstruttive dello schermo, principalmente: dinnemsdelle sezioni
resistenti, conformazioni delle connessioni realigzmeccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per adea (colle,
adesivi, ecc.) e comunque delle parti che direttaenimfluiscono sulla resistenza meccanica e dlitakigli agenti
atmosferici.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procederéaatettazione mediante attestazione di conforneitia dornitura alle
caratteristiche di resistenza meccanica e comperttoragli agenti atmosferici (corrosioni, cicli dampade solari;
camere climatiche, ecc.).

L'attestazione dovra essere comprovata da idomgficezione e/o documentazione.

Prodotti per isolamento termico

Si definiscono materiali isolanti termici quelltisa diminuire in forma sensibile il flusso termiatiraverso le
superfici sulle quali sono applicati (vedi clagsfiione in tab. 1). Per la realizzazione dell'is@ato termico si rinvia
agli articoli relativi alle parti dell'edificio oghi impianti.

I materiali di seguito descritti vengono consideahtnomento della fornitura; il Direttore dei layjcai fini della loro
accettazione, puo procedere a controlli (ancheadgrgu campioni della fornitura oppure chiedereattestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di sitg indicate. Nel caso di contestazione per lattaristiche la
procedura di prelievo dei campioni, delle provesbbadvalutazione dei risultati sara quella indicagdle normeJNI

EN 822, UNI EN 823, UNI ENI 824, UNI ENI 82%, in loro mancanza, quella della letteraturaitecn

| materiali isolanti sono di seguito classificati.

Materiali fabbricati in stabilimento (blocchi, panelli, lastre, feltri ecc.)

Al) Materiali cellulari

— composizione chimica organica: plastici alveglari

— composizione chimica inorganica: vetro cellulaacestruzzo alveolare autoclavato;

— composizione chimica mista: plastici cellularhqeerle di vetro espanso.

A2) Materiali fibrosi

— composizione chimica organica: fibre di legno;

— composizione chimica inorganica: fibre minerali.

A3) Materiali compatti

—composizione chimica organica: plastici compatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: agglomerati di legno.

A4) Combinazione di materiali di diversa struttura

— composizione chimica inorganica: composti «filmiaerali-perlite», amianto cemento, calcestruzggési;
— composizione chimica mista: composti perlitedilr cellulosa, calcestruzzi di perle di polisteezspanso.
A5) Materiali multistrato

— composizione chimica organica: plastici alveotam parametri organici;
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— composizione chimica inorganica: argille espamseparametri di calcestruzzo, lastre di gessoceessoa strato di
fibre minerali;

— composizione chimica mista: plastici alveolarestiti di calcestruzzo.

| prodotti stratificati devono essere classificadl gruppo A5. Tuttavia, se il contributo alla priepa di isolamento
termico apportato da un rivestimento € minimo & geestimento stesso € necessario per la maripwia del
prodotto, questo é da classificare nei gruppi dadn4.

Se non vengono prescritti i valori per alcune ¢argtiche, la Direzione dei lavori accetta quptibposti dal fornitore;
i metodi di controllo sono quelli definiti nelle moe UNI. Per le caratteristiche possedute intrinsecamethte da
materiale non sono necessari controlli.

Prodotti per assorbimento acustico

Si definiscono materiali assorbenti acustici (oamati fonoassorbenti) quelli atti a dissipare anrha sensibile
I'energia sonora incidente sulla loro superficidi&onseguenza, a ridurre l'energia sonora réless
Questa proprieta e valutata con il coefficientagiiorbimento acusticax, definito dall'espressione:

a= Wa/Wi

dove: W e I'energia sonora incidente;
W, e I'energia sonora assorbita.
Sono da considerare assorbenti acustici tutti et porosi a struttura fibrosa o alveolare apeft parita di
struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta forsmbente dipende dallo spessore.
I materiali fonoassorbenti si classificano secolodechema di seguito riportato.

a) Materiali fibrosi:
1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fiardi roccia);
2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, trucio)ati

b) Materiali cellulari:

1) Minerali:

— calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, pestgrmiculite, argilla espansa);

— laterizi alveolari;

— prodotti a base di tufo.

2) Sintetici:

— poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);

— polipropilene a celle aperte.

Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti softwma di lastre, blocchi o forme geometriche preduetnate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

—lunghezza - larghezza - spessore, valgono lerémike stabilite nelle nornéNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime gakgyono quelle dichiarate dal produttore nelladoeumentazione
tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori;

— spessore: valgono le tolleranze stabilite naedlen@ UNI, oppure specificate negli altri documenti progeittal
assenza delle prime due valgono quelle dichiamatpréduttore nella sua documentazione tecnicaeettate dalla
Direzione lavori;

— massa areica: deve essere entro i limiti préiscelle normeJNI o negli altri documenti progettuali; in assenza
delle prime due, valgono quelli dichiarati dal putidre nella sua documentazione tecnica ed adogdéd Direzione
dei lavori;

— coefficiente di assorbimento acustico, misuratiaboratorio secondo le modalita prescritte dadlemaUNI EN
20354 rispondente ai valori prescritti nel progettaroloro assenza, a quelli dichiarati dal produttedeaccettati dalla
Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione allsprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

— resistivita al flusso d'aria (misurata secol®io/DIS 9053;

— reazione e/o comportamento al fuoco;

— limiti di emissione di sostanze nocive per laissl

— compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
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| prodotti vengono considerati al momento dellanftura; la Direzione dei lavori, ai fini della loaxcettazione, puo
procedere a controlli (anche parziali) su campdtstia fornitura oppure chiedere un attestato diaonita della
stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdbprova delle caratteristiche di cui sopra sgnelli stabiliti
dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultime]lgdescritti nella letteratura tecnica.

Per i materiali fonoassorbenti che assumono ladatefinitiva in opera devono essere dichiaratédese
caratteristiche riferite ad un campione signifieatii quanto realizzato in opera. La Direzioneldeori deve inoltre
attivare controlli della costanza delle caratterist del prodotto in opera, ricorrendo, ove neaéssa carotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato esegu

Entrambe le categorie di materiali fonoassorbesnbdo rispondere ad una o piu delle caratteristitlhdoneita
allimpiego, tra quelle della seguente tabellagiazione alla loro destinazione d'uso (paretiectye,
controsoffittature, pavimenti, ecc.).

Se non vengono prescritti i valori per alcune c¢argtiche, valgono quelli proposti dal fornitore &ccettati dalla
Direzione dei lavori.

In caso di contestazione, i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti
dalle normeJNI e, in mancanza di queste ultime, quelli descrétianletteratura tecnica. Per le caratteristiche
possedute intrinsecamente dal materiale non saressari controlli.

Prodotti per isolamento acustico

Si definiscono materiali isolanti acustici (o ma&#ifonoisolanti) quelli atti a diminuire in formsensibile la
trasmissione di energia sonora che li attraversa.
Questa proprieta e valutata con il potere fonorgel&R>» definito dalla seguente formula:

R=log (W / W)

dove: W e I'energia sonora incidente;
W, e I'energia sonora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella readizione di divisori in edilizia posseggono progrimnoisolanti.
Per materiali omogenei questa proprieta dipendenesgmente dalla loro massa areica.

Quando sono realizzati sistemi edilizi compositirgi, coperture, ecc.) formati da strati di matédiversi, il potere
fonoisolante di queste strutture dipende, oltreddila loro massa areica, dal numero e dalla gudéyli strati, dalle
modalita di accoppiamento e dall'eventuale presdnuaga'intercapedine d'aria.

Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sottorima di lastre, blocchi o forme geometriche predeteate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

— dimensioni: lunghezza - larghezza - spessorgpwnal le tolleranze stabilite nelle nortd@ll, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza dptiene due, valgono quelle dichiarate dal prodetizella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkvori;

— spessore: valgono le tolleranze stabilite naedlen@ UNI, oppure specificate negli altri documenti progatitun
assenza delle prime due valgono quelle dichiam@terdduttore nella sua documentazione tecnicaeelttate dalla
Direzione lavori;

— massa areica: deve essere entro i limiti préiseeiie normeJNI o negli altri documenti progettuali; in assenza
delle prime due, valgono quelli dichiarati dal putidre nella sua documentazione tecnica ed adogéiléa Direzione
dei lavori;

— potere fonoisolante, misurato in laboratorio selcole modalita prescritte dalla nortdall 8270-6 e UNI 8270-8
rispondente ai valori prescritti nel progetto olaro assenza, a quelli dichiarati dal produttateaecettati dalla
Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alesprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

— modulo di elasticita;

— fattore di perdita;

— reazione o comportamento al fuoco;

— limiti di emissione di sostanze nocive per laisgl

— compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
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| prodotti vengono considerati al momento dellanftura; la Direzione dei lavori, ai fini della loaxcettazione, puo
procedere a controlli (anche parziali) su campdtstia fornitura oppure chiedere un attestato diamonita della
stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdbprova delle caratteristiche di cui sopra sgnelli stabiliti
dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultime]lgdescritti nella letteratura tecnica.

Per i materiali fonoisolanti che assumono la fodafinitiva in opera devono essere dichiarate Issgt@aratteristiche
riferite ad un campione significativo di quantolizzato in opera. La Direzione dei lavori deve\ate i controlli
della costanza delle caratteristiche del prodeottopera, ricorrendo, ove necessario, a carotaggiisamenti, ecc.
significativi dello strato eseguito.

Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti @ley rispondere ad una o piu delle caratteristichaomeita
all'impiego, in relazione alla loro destinazionesd.

Prodotti di pietre naturali o ricostruite

Dovranno rispondere alle caratteristiche di resizdea flessione, resistenza all'urto, resistengelale disgelo,
comportamento agli aggressivi inquinanti. | linséiranno quelli prescritti dal progetto o quellitdarati dal fornitore
e accettati dalla Direzione dei lavori.

La fornitura dovra essere accompagnata da fodlorrimativo riportante il nome del fornitore e la dspondenza alle
caratteristiche richieste.

La terminologia utilizzata ha il significato di et riportato; le denominazioni commerciali devagsere riferite a
campioni, atlanti ecc.

Marmo (termine commerciale)

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezmnae e da costruzione, prevalentemente costiaitainerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomitepeetino).

A questa categoria appartengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree Iugilja

— gli alabastri calcarei;

— le serpentiniti;

— le oficalciti.

Granito (termine commerciale)

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile dégaorazione e da costruzione, prevalentementewtzstia minerali
di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspel8patoidi).

A questa categoria appartengono:

— i graniti propriamente detti (rocce magmaticheusive acide fanero-cristalline, costituite dargoafeldspati
sodico-potassici e miche);

— altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graiooidi, sieniti, gabbri ecc.);

— le corrispettive rocce magmatiche effusive, atira porfirica,;

— alcune rocce metamorfiche di analoga composiztonge gneiss e serizzi.

Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimicoceoatteristica strutturale vacuolare, da decoreze da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale)

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di noonducidabile.

A questa categoria appartengono rocce di compaoszitineralogica svariatissima, non inseribili iouada
classificazione. Esse sono riconducibili ad unodies gruppi seguenti:

— rocce tenere e/o poco compatte;

— rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie raaegimentarie (calcareniti, arenarie a cementaoadcecc.), varie
rocce piroclastiche (peperini, tufi ecc.); al sedmgruppo appartengono le pietre a spacco nat{gqaseziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie ecc.) e ehuricaniti (basalti, trachiti, leucititi ecc.).
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Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle forme, dimensioni, tecniche di lazane ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattamedrmaUNI 8458

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/ografica indicata nel progetto oppure avere origiakbacino
di estrazione o zona geografica richiesta nonchéresonformi ad eventuali campioni di riferimeatbessere esenti
da crepe, discontinuita ecc. che riducano la esst o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture intkcael progetto e/o rispondere ai campioni di nifiento; avere le
dimensioni nominali concordate e le relative tallere;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dickra i valori medi (ed i valori minimi e/o la digg®ne percentuale):
— massa volumica reale ed apparente, misuratadet@amormaJNI 9724 - parte 2;

— coefficiente di imbibizione della massa seccaiahe, misurato secondo la nortdéll 9724 - parte 2;
— resistenza a compressione, misurata secondort@atiNI| 9724 - parte 3

— resistenza a flessione, misurata secondo la nONh&®724 - parte 5

— resistenza all'abrasione, misurata secondo pesiEoni delR.D. 16 novembre 1939, n. 2234

d) per le prescrizioni complementari da considenamrelazione alla destinazione d'uso (strutturatenperature,
pavimentazioni, coperture ecc.) si rinvia agli agipp@rticoli del presente capitolato ed alle prezoni di progetto.

Prodotti a base di legno

Si intendono per prodotti a base di legno queliivédgi dalla semplice lavorazione e/o dalla trasfarione del legno e
che sono presentati solitamente sotto forma ditsg@ganelli, lastre ecc. | prodotti di seguito i vengono
considerati al momento della loro fornitura ed peidentemente dalla destinazione d'uso. Il Direttiedi lavori, ai

fini della loro accettazione, pud procedere a adinanche parziali) su campioni della fornitucgpure richiedere un
attestato di conformita della stessa alle presmrizii seguito indicate. Per le prescrizioni compdatari da
considerare in relazione alla destinazione d'usot{gre, pavimentazioni, coperture ecc.) si rinsigi appositi articoli
del presente Capitolato ed alle prescrizioni degptto.

Segati di legno
| segati di legno a complemento di quanto speddicel progetto o negli articoli relativi alla destzione d'uso, si
intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
— tolleranza sulla lunghezza e larghezza: + 10 mm;
— tolleranza sullo spessore: = 2 mm;
— umidita non maggiore del 15% misurata seconcotenaUNI 8829,
ove hecessario possono essere prese a riferingeimadi¢azioni riportate dalle nornéNI EN 1309, 1313; 1611; 844
e:
—1SO 1029Segati di conifere - Difetti - Classificazione
—1S0 1030Segati di conifere - Difetti - Misurazione
—1S0 1031Segati di conifere - Difetti - Termini e definizio
—1S0 2299Segati di latifoglie - Difetti - Classificazione
— SO 2300Segati di latifoglie - Difetti - Termini e Definiani
— IS0 2301Segati di latifoglie - Difetti - Misurazione.

Pannelli a base di fibra di legno

| pannelli a base di fibra di legno oltre a quasypecificato nel progetto, e/o negli articoli relatlla destinazione
d'uso, si intendono forniti con le seguenti caregtiehe rispondenti alla normaN| EN 316.

La superficie potra essere:

— grezza (se mantenuta come risulta dalla presgatur

— levigata (quando ha subito la levigatura);

— rivestita su una o due facce mediante ...... (placaatarte impregnate, smalti).

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristisipendenti alle norme/NI EN 317, 318, 319, 320, 321:

— resistenza a compressione<cdalore>. minimo (misurata secondanodalita di misuraziore);

— resistenza a flessione<dialore> minimo (misurata secondonodalita di misurazione).

Pannelli a base di particelle di legno
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| pannelli a base di particelle di legno a completaali quanto specificato nel progetto, o negicatt relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con leusgi caratteristiche:

— tolleranza sulla lunghezza e larghezza: + 5 mm;

— tolleranza sullo spessore: = 0,5 mm;

— umidita del 10%: + 3%;

— massa volumicavalore> Kg/m3;

— superficie: grezza (ovvero levigata, ovvero rikason<materiale di rivestimente);

— resistenza al distacco degli strati estexalore> N/mn minimo.

Funzionalmente avranno le caratteristiche seguenti:

— rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% masgbppure 16%) misurata seconduoodalita di
misurazione);

— assorbimento d'acqua&alore percentuate % massimo, (misurato secondmodalita di misurazioney;

— resistenza a flessione<dialore> N/mnf minimo (misurata secondonodalita di misurazione)z

Pannelli di legno compensato

| pannelli di legno compensato e paniforti a comp#ato di quanto specificato nel progetto, o negicali relativi
alla destinazione d'uso, si intendono forniti ceséguenti caratteristiche:

— tolleranza sulla lunghezza e larghezza: + 5 tdil (EN 315);

— tolleranza sullo spessore: = 1 mdiN] EN 315);

— umidita non maggiore del 12%, misurata secendodalita di misurazione>

— grado d'incollaggiegradi> (da 1 a 10), misurato secondo le notoMd EN 314-1edUNI EN 314-2
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

— resistenza a trazior®alore> N/mnt minimo, misurata seconddN| 6480,
— resistenza a flessione staticalore> N/mnf minimo, misurata seconddN| 6483.

Prodotti diversi (sigillanti, adesivi)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono cahesiati al momento della fornitura. Il Direttore devori, ai fini della
loro accettazione, puo procedere ai controlli (@ngérziali) su campioni della fornitura oppure réciere un attestato
di conformita della stessa alle prescrizioni dilsgindicate.

Per il campionamento dei prodotti e i metodi diarsi fa riferimento ai metodiNI esistenti.

Sigillanti

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatepriempire in forma continua e durevole i giurdi €lementi edilizi (in
particolare nei serramenti, nelle pareti estereiepartizioni interne ecc.) con funzione di tenali'aria, all'acqua
ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedicali relativi alla destinazione d'uso, si intemtarispondenti alle
seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al qual@esalestinati;

— diagramma forza deformazione (allungamento) cdaiifgacon le deformazioni elastiche del suppottguale sono
destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibiielle condizioni di impiego, cioé con decadimenttiedcaratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichinartafl;mzionalita;

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di ageatigressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambientestinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensende comprovato quando il prodotto risponde @g@ito o alle
normeUNI 9610e UNI 9611 e/o € in possesso di attestati di conformita; in lmancanza si fa riferimento ai valori
dichiarati dal produttore e accettati dalla Direxalei lavori.

Adesivi

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati @ercorare un prodotto a uno attiguo, in forma peengm resistendo
alle sollecitazioni meccaniche, chimiche ecc. dewaltambiente e alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usedpere di rivestimenti di pavimenti e parefper altri usi e per
diversi supporti (murario, terroso, legnoso ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzidinprodotti o componenti.
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Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedicali relativi alla destinazione d'uso, si intemddorniti rispondenti
alle seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al qualsiesono destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibiielle condizioni di impiego (cioe con un decadinoet¢lle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichinortafunzionalita);

— durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nelilante di
destinazione;

— caratteristiche meccaniche adeguate alle salBoriti previste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensende comprovato quando il prodotto risponde anamma UNI e/o
e in possesso di attestati di conformita; in loaneanza si fa riferimento ai valori dichiarati gebduttore e accettati
dalla Direzione dei lavori.

Pozzetti e chiusini

Pozzetti

| pozzetti prefabbricati dovranno essere in congl@to cementizio armato e vibrato, ben stagiorei@vere le
seguenti caratteristiche:

— Rck = 30 MPag;

— armatura in rete elettrosaldata in fili di acoidel diametro e maglia adeguati;

— spessore delle pareti dei pozzetti non infergoe5 cm;

— predisposizione per l'innesto di tubazioni.

| pozzetti dovranno essere carrabili e realizzatianformita alla normB®IN 4034. Le guarnizioni di tenuta tra i
diversi elementi saranno realizzate in elastomerormaDIN 4060 EN 681-1

Chiusini

| chiusini avranno chiusura battentata e saranst po pozzetti, ancorati agli stessi.

Saranno conformi alle norniéNI EN 124 (Dispositivi di coronamento e di chiusura dei patizgradali. Principi di
costruzione, prove e marcature).

Sui pozzetti per i quali sia previsto I'eventuateesso di persone per lavori di manutenzione dagimil passo
d'uomo non dovra essere inferiore a 600 mm.

Tutti i coperchi, griglie e telai devono portareaunarcatura leggibile e durevole, indicante: lameodi riferimento; la
classe corrispondente; la sigla e/o nome del fabbté.

La tipologia e le dimensioni saranno indicate netglborati di progetto.

Materiali metallici

| materiali metallici da impiegare nei lavori domreo corrispondere alle qualita, prescrizioni e prappresso indicate.
In generale i materiali dovranno essere esentcdaes soffiature, bruciature, paglie o qualsidsbadifetto apparente
o latente di fusione, laminazione, trafilatura,ifitura o simili. Sottoposti ad analisi chimica diwno risultare esenti
da impurita o da sostanze anormali. La loro stratticrografica dovra essere tale da dimostratténia riuscita del
processo metallurgico di fabbricazione e da esciudaalsiasi alterazione derivante dalle succedaingazioni a
macchina, o a mano, che possa menomare la sicutefaapiego.

Acciai

Gli acciai in barre, tondi, fili e per armature pt&compressione dovranno essere conformi a quadtittaio neD.M.
9 gennaio 1996elativo alle «Norme tecniche per il calcolo, leseone e il collaudo delle strutture in cemento
armato, normale e precompresso e per le struttatalliche.

Ghisa

La ghisa grigia per getti dovra avere carattetigtigspondenti, per qualita, prescrizioni e prole mormaUNI ISO
185. La ghisa malleabile per getti dovra avere catiattehe rispondenti, per qualita, prescrizionireye alla norma
UNI ISO 5922 La ghisa a grafite e sferoidale per getti doispandere alle prescrizioni della nortd&ll 4544. La
ghisa grigia per condotte sara della classks UNI ISO 185e dovra rispondere, per le ulteriori caratterisic
qualitative e di fabbricazione, alle prescrizionlld relative norm&JNI ed in particolare, alle norme tiNI 5336-69
adUNI 5340-69
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La ghisa sferoidale per condotte sara prodottaificrmita allaUNI ISO 1083e dovra inoltre rispondere, per
ulteriori caratteristiche di qualita e fabbricazgmlle norméJNI EN 545 e 969

Piombo

Il piombo dovra avere caratteristiche rispondeper, qualita, prescrizioni alle norme:
—UNI 3165- piombo — qualita, prescrizioni;

—UNI 6450- 69— laminati di piombo — dimensioni, tolleranze ess&

Rame
Il rame dovra avere caratteristiche rispondenti,qualita, prescrizioni e prove alla nortddll EN 1978

Zincatura

Per la zincatura di profilati di acciaio, lamielieadciaio, tubi, oggetti in ghisa, ghisa mallealgilacciaio fuso,
dovranno essere rispettate le prescrizioni delieneo

—UNI EN 10244-1e UNI EN 10244-2— Fili di acciaio zincati a caldo per usi gener€aratteristiche del
rivestimento protettivo.

Materiale per tubazioni

Con il termine «tubazioni» si intende il compledsdtubi e dei pezzi speciali costituente l'interg di adduzione
dell'acqua potabile, ovvero l'intera rete di fogmatper la raccolta delle acque reflue. L'acceitazila verifica e la
posa in opera delle tubazioni saranno conforrbi.mM. 12 dicembre 1985Gazzetta Ufficialel4 marzo 1986, n. 61).
A tale scopo I'lmpresa, dopo la consegna dei laumdichera la Ditta fornitrice delle tubazioni,daale dovra
impegnarsi a dare libero accesso, nella proprendai, agli incaricati della Stazione appaltantelpequesti possano
verificare la rispondenza delle tubazioni alle prezsoni di fornitura. Prima di ordinare i matefiilmpresa dovra
presentare, in tre copie, alla Direzione dei laviattisegni esecutivi dei materiali che intendenfa, inerenti il tubo, il
tipo di giunzione, i pezzi speciali, le flange gunti di dilatazione e dielettrici. Insieme ai €igi dovranno essere
consegnati i calcoli di stabilita secondo le ristéedel Direttore dei lavori. All'interno di ciasttubo o pezzo speciale
dovranno essere leggibili, impressi con tinta inbié:

— una sigla identificante la Stazione appaltante;

— la sigla del fabbricante;

— la data di fabbricazione;

— il diametro interno;

— la pressione di esercizio e la massima pressiopeva.

Le tubazioni in acciaio dovranno contenere anclsedgienti indicazioni:

— lo spessore;

— la sigla dell'acciaio impiegato;

— la lunghezza delle tubazioni;

— il peso;

— il numero della colata.

Tubazioni per distribuzione in pressione

Per la realizzazione degli acquedotti potrannoresseati i seguenti tipi di tubazioni:
— tubi di acciaio, saldato e non saldato;

— tubi di ghisa a grafite sferoidale;

— tubi di PVC rigido non plastificato;

— tubi di polietilene ad alta densita;

— tubi di cemento armato;

— tubi di cemento precompresso;

— tubi in PRFV (resine termoindurenti rinforzatendibre di vetro).

Tubi e pezzi speciali di acciaio

L'acciaio impiegato dovra avere caratteristicheaaniche e grado di saldabilita non inferiore a ljpedvisti dalla
normaUNI 6363-84e UNI 6363-84 FA 199-86I tubi saldati dovranno essere conformi a quardicato nellaCirc.
Ministero Lavori Pubblici 5 maggio 1966, n. 2136l pezzi speciali dovranno corrispondere alle aajitate
prescrizioni per i tubi ove applicabili, e dovrangssere dimensionati secondo le indicazioni deilazibne dei

lavori. | tubi e i pezzi speciali di acciaio prirdell'applicazione del rivestimento protettivo dovma essere sottoposti
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in officina alla prova idraulica, assoggettandalirea pressione tale da generare nel materialeallegisazione pari a
0,5 volte il carico unitario di snervamento. Ppekzi speciali, quando non sia possibile esegaipedva idraulica,
saranno obbligatori opportuni controlli non distiitdelle saldature, integrati da radiografie. i di tubi e pezzi
speciali saranno eseguiti controlli di accettazistadistici, per accertarne le caratteristiche rapinhe, eseguiti
secondo le indicazioni fornite dalla Direzione kiori. | tubi dovranno essere protetti internareesd esternamente
mediante rivestimenti scelti dalla Direzione deidd. In generale il rivestimento interno sara ¢a#b da un leggero
strato di bitume. In generale il rivestimento estesara costituito da un doppio strato di miscélanfinosa dello
spessore da 2,5 a 3,5 mm applicato a caldo, riaifoi@n doppia fasciatura elicoidale di tessuteettiotessile, e
rifinito con latte di calce: spessore totale da8%mm. Quando le esigenze del terreno lo impongai@nno essere
richiesti dalla Direzione dei lavori rivestimentitgpo speciale, da studiare e stabilire di voltardlta in relazione alle
effettive esigenze d'impiego. | giunti speciali efeeranno richiesti all'lmpresa dovranno esseréaitissecondo i tipi
che fornira la Direzione dei lavori. Le flange dl@aono saranno ricavate in un solo pezzo da fucilisacciaio e
saranno lavorate e tornite secodldl 2279-67 avranno superficie di tenuta a gradino secdb2229-67. Le
flange saranno ricavate da lamiere in un unicogeezondo le normgNI 2277-67. Le flange saranno forate
seconddJNI 2223-67 salvo che per eventuali accoppiamenti su inZliakha esistenti aventi differenti dimensioni.

Tubi e raccordi in ghisa sferoidale

Le tubazioni in ghisa sferoidale dovranno esseodgtti in conformita alle norme:

—UNI ISO 7186-83«Tubi e pezzi accessori di ghisa sferoidale padotie non a pressione»;

—UNI ISO 8179-86«Tubi di ghisa sferoidale - Rivestimento esternainto»;

—UNI ISO 4179-87«Tubi di ghisa sferoidale per condotte con e s@nassione — Rivestimento interno di malta
cementizia centrifugata»;

—UNI 9163-87«Tubi, raccordi e pezzi accessori di ghisa sfedeigher condotte in pressione — Giunto elastico
automatico»;

—UNI 9164-87«Tubi, raccordi e pezzi accessori di ghisa sfeleigper condotte in pressione — Giunto elastico a
serraggio meccanicoy;

—UNI EN 545 «Tubi, raccordi ed accessori di ghisa sferoidalecendotte d'acqua. Prescrizioni e metodi di pspva
—UNI EN 969 «Tubi, raccordi ed accessori di ghisa sferoidalegondotte di gas. Prescrizioni e metodi di prova»
| tubi avranno un'estremita a bicchiere per giungia mezzo anello di gomma. Il giunto sara elastetdipo
automatico conforme alle nornaiNI 9163-87 gli anelli di gomma saranno fabbricati per staggpa e
convenientemente vulcanizzati. | raccordi avramnedtremita a bicchiere per giunzioni a mezzo dilamdi gomma
oppure a flangia. Il giunto sara elastico di tipeazanico a bulloni conforme alle nortd®&ll 9164-87 | tubi saranno
protetti all'esterno con un rivestimento a baseednice bituminosa, composta di bitumi ossidatkicin adatti
solventi.

Nei diametri da DN 80 a DN 700 la verniciatura garéceduta dall'applicazione di uno strato di zimemiante
spruzzatura con apposita pistola elettrica confaaheenormeUNI 8179-86 | tubi saranno in generale rivestiti
internamente con malta cementizia applicata pdrit@yazione, distribuita uniformemente sulle pacen gli
spessori stabiliti dalle norméNI ISO 4179-87 Tutti i raccordi saranno rivestiti sia internarteesia esternamente
mediante immersione con vernice bituminosa compaestaitumi ossidati sciolti in adatti solventi.

Tubi in PVC rigido non plastificato

| tubi saranno realizzati per estrusione, menteecordi per stampaggio.

| tubi e i pezzi speciali dovranno avere carattieh® rispondenti alle norme:

—UNI 7441-75«Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condoti fluidi in pressione. Tipi, dimensioni e
caratteristiche»;

—UNI 7442-75«Raccordi e flange di PVC rigido (non plastificaper condotte di fluidi in pressione. Tipi,
dimensioni e caratteristiche»;

—UNI 4920 «Prodotti finiti ed elastomeri - Guarnizioni dntga ad anello per tubazioni di acquedotti e diisoa
Requisiti e provey;

—UNI EN1401-01/98- caratteristiche e requisiti di accettazione ottedin PVC per fluidi in pressione;

—UNI EN1402-02/98- caratteristiche e requisiti di accettazione ottedin PVC per raccordi e flange;

—UNI ISO/TR 7473 «Tubi e raccordi di policloruro di vinile (PVC)gido (non plastificato). Resistenza chimica nei
confronti dei fluidi»;

—UNI 7448/75— modalita di prova delle tubazioni;

—UNI 7449/75— modalita di prova dei raccordi;

—SO/DTR/7073—- raccomandazioni per la posa;

—SO/TC 138/1062- calcolo delle tubazioni interrate.
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Tubi in polietilene ad alta densita

| tubi e i pezzi speciali dovranno essere prodaitavere caratteristiche rispondenti alle norme:

—UNI 10910-1-2«Tubi di polietilene ad alta densita per conddttiuidi in pressione -Tipi, dimensioni e requisit
—UNI 7612-75«Raccordi di polietilene ad alta densita per cateddi fluidi in pressione -Tipi, dimensioni e
requisiti»;

—SS UNI E13.08.623.0-98Tipi dimensioni e requisiti per condotte di scarinterrate»;

—UNI 7613 «Tipi dimensioni e requisiti per condotte di scarinterrate»;

—UNI 7615-75«Tubi di polietilene ad alta densita. Metodi dbya».

* Prove sulle tubazioni

—UNI ISO/TR 7474 «Tubi e raccordi di polietilene ad alta densif@esistenza chimica nei confronti dei fluidi»;
—UNI 7616 «Metodi di prova su raccordi in polietilene ad alensita per condotte di fluidi in pressione»;
—UNI PLAST 402 - raccordi a pressione a base di materiali ternstipigper condotte in PEAD in pressione;

— Istituto Italiano dei Plastici 312 — raccomandatper le installazioni di tubazioni in PEAD negtiquedotti e
fognature.

Tubazioni per scarichi e fognature

Per la realizzazione delle fognature potranno essediti i seguenti tipi di tubazioni:

— tubi di PVC rigido non plastificato;

— tubi in polietilene ad alta densita (PEAD, Pead);

— tubicorrugati coestrusi con costolatura anulare a dopaiete in polietilene ad alta densita

—tubi in resine termoindurenti rinforzate con fildievetro (PRFV);

— tubi in cemento armato o non armato vibrato;

— tubi in gres;

— tubi in ghisa sferoidale;

— tubi in piombo.

Nei riguardi delle pressioni e dei carichi statpzy i tubi per fognature, debbono essere garangtjuisiti delle
rispettive norme indicate nella tabella Il @M. 12 dicembre 1985Di seguito si riportano comunque alcune
indicazioni sui tubi e sui pezzi speciali.

Tubi in PVC rigido non plastificato

| tubi saranno realizzati per estrusione, mentaeecordi per stampaggio.

| tubi e i pezzi speciali dovranno avere carattietie rispondenti alle norme:

—UNI EN1401-01/98- caratteristiche e requisiti di accettazione cttedo PVC per fluidi in pressione;

— UNI EN1402-02/98- caratteristiche e requisiti di accettazione ottedin PVC per raccordi e flange;

— UNI 4920 «Prodotti finiti ed elastomeri — Guarnizioni dntga ad anello per tubazioni di acquedotti e diisoa
Requisiti e provey;

—UNI ISO/TR 7473 «Tubi e raccordi di policloruro di vinile (PVC) idp (non plastificato). Resistenza chimica nei
confronti dei fluidi»;

—UNI 7448/75— modalita di prova delle tubazioni;

—UNI 7449/75— modalita di prova dei raccordi;

—SO/DTR/7073- raccomandazioni per la posa;

—SO/TC 138/1062- calcolo delle tubazioni interrate.

Tubi in polietilene ad alta densita

| tubi e i pezzi speciali dovranno essere prodaitavere caratteristiche rispondenti alle norme:

—prEN 12201-2

—UNI 7611-75«Tubi di polietilene ad alta densita per conddttiuidi in pressione — Tipi, dimensioni e reqtiisj
—UNI 7612-75«Raccordi di polietilene ad alta densita per coteddit fluidi in pressione — Tipi, dimensioni e
requisiti»;

—UNI 7613-75«Tubi di polietilene ad alta densita per condditscarico interrate-Tipi, dimensioni e requisiti»;
—UNI 7615-75«Tubi di polietilene ad alta densita. Metodi dbya»;

— prove sulle tubazioni;

—UNI ISO/TR 7474 «Tubi e raccordi di polietilene ad alta densitdesistenza chimica nei confronti dei fluidi»;
—UNI 7616— prove generali;

—UNI PLAST 402 — raccordi a pressione a base di materiali terastigi per condotte in PEAD in pressione;
— Istituto Italiano dei Plastici 312 — raccomandatper le installazioni di tubazioni in PEAD negtiquedotti e
fognature.
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Tubi corrugati coestrusi con costolatura anularé@ppia parete in polietilene ad alta densita

| tubi e i pezzi speciali dovranno essere prodattavere caratteristiche rispondenti alle norme:

—prEN 13476-1«thermoplastic piping system for non-pressure tgrdeind drainage and sewerage structured-wall
piping system of unplasticize (polyvinyl chlorid@yC-U) polypropylene (PP) and polyethylene (PEp# fi:
Specification and Requirements for pipes, fittingsl systems.

* Prove sulle tubazioni:

—EN ISO 9969 (1994xThermoplastic pipes — determination of ring stiffewe;

—DIN 19556-2(prova di resistenza all'abrasione);

—UNI EN 1277 «Plastic piping systems - thermoplastics pipingteay for buried non-pressure applications — test
methods for leaktighness of elastomeric sealing type joints»;

—EN 1446(flessibilita anulare).

Tubazioni in resine termoindurenti rinforzate cdmé di vetro (PRFV)

| tubi vengono prodotti in conformita alle seguerdime:

—UNI 9032-88«Tubi di resine termoindurenti rinforzate con éildi vetro (PRFV) con o senza cariche. Tipi,
dimensioni e requisiti»;

—UNI 9033-88«Tubi di resine termoindurenti rinforzate con éldi vetro (PRFV) con o senza cariche. Metodi di
prova.

Tubazioni in calcestruzzo non armato e armato

Possono essere prodotti con diversi procedimeffidibdiiricazione: vibrazione, vibrocompressione ragia
centrifugazione.

I tubi in calcestruzzo prefabbricati dovranno aveamtteristiche rispondenti alle norme:

—UNI 9534-89«Tubi di calcestruzzo non armato per fognatusezione interna circolare, senza piede di appoggio»
—SS UNI E07.04.088.0-9@Tubi di calcestruzzo non armato per fognatusezone interna circolare, con piede di
appoggio»;

—SS UNI U73.04.096.0-0@Tubi di calcestruzzo non armato rinforzato cdmefidi acciaio e con armature
tradizionali».

Tubazioni in grés

| tubi e i pezzi speciali dovranno avere carattietie rispondenti alle norme:

—UNI EN 295 «Tubi ed elementi complementari di gres e relaisiemi di giunzione, destinati alla realizzazidine
impianti di raccolta e smaltimento di liquami»;

—UNICERAB 03-1967,

—ASSOGRES 13-1985

Per le giunzioni sono previsti i seguenti materiali

— guarnizioni ad anello di gomma,

— elementi di tenuta in poliuretano;

— giunti a manicotto di polipropilene.

Tubi in ghisa sferoidale

Le tubazioni in ghisa sferoidale dovranno esseodqtti in conformita alle norme:

—UNI ISO 6594

—UNI ISO 7186-83«Tubi e pezzi accessori di ghisa sferoidale padotie non a pressione»;

—UNI ISO 8179-86«Tubi di ghisa sferoidale — Rivestimento esternzirtto»;

—UNI ISO 4179-87«Tubi di ghisa sferoidale per condotte con e s@nessione — Rivestimento interno di malta
cementizia centrifugata»;

—UNI 9163-87«Tubi, raccordi e pezzi accessori di ghisa sfedeigher condotte in pressione — Giunto elastico
automatico»;

—UNI 9164-87«Tubi, raccordi e pezzi accessori di ghisa sfeleigper condotte in pressione — Giunto elastico a
serraggio meccanicoy;

—UNI ISO 2531-88«Tubi, raccordi e pezzi accessori di ghisa sfedeigher condotte in pressione;

— EN 598 «Tubi, raccordi e pezzi accessori di ghisa sfedei@ loro assemblaggi per fognatura. Prescrigonetodi
di prova.

| tubi avranno un'estremita a bicchiere per giungia mezzo anello di gomma. Il giunto sara elast@tdipo
automatico conforme alle nornaiNI 9163-87 gli anelli di gomma saranno fabbricati per staggpa e
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convenientemente vulcanizzati. | raccordi avramnedtremita a bicchiere per giunzioni a mezzo dilami gomma
oppure a flangia.

Nei diametri da DN 80 a DN 700 la verniciatura gaeceduta dall'applicazione di uno strato di zimamiante
spruzzatura con apposita pistola elettrica confaheenormeJNI 8179-86 | tubi saranno in generale rivestiti
internamente con malta cementizia alluminosa agfaliper centrifugazione, distribuita uniformemeste pareti
con gli spessori stabiliti dalle nornuNI ISO 4179-87 Tutti i raccordi saranno rivestiti sia internaresia
esternamente mediante immersione con vernice bitgaicomposta da bitumi ossidati sciolti in adattventi.

| tubi per fognature saranno zincati esternamexaatrifugati e ricotti, e rivestiti con verniceablore rosso bruno.
L'interno e l'esterno del bicchiere saranno riviestin vernice epossidica.

Tubi in piombo
| tubi in piombo devono rispondere alla norldl 7527/1

Apparecchi idraulici

Tutti gli apparecchi ed i pezzi speciali da impiegaell’esecuzione delle condotte e delle camengadiovra
dovranno uniformarsi ai tipi specificati in proget corrispondere esattamente alle prescriziote delative norme di
unificazione nonché ai modelli approvati dalla Riome lavori.

| pezzi di fusione dovranno presentare superfi@res perfettamente modellate, se del caso sbavgtassate allo
scalpello od a lima. | piani di combaciamento digle flange dovranno essere ricavati medianteréaione al tornio
e presentare inoltre una o piu rigature circolaricentriche per aumentare la tenuta con guarnizdekepari
dovranno essere ottenute con lavorazione a mactitiede superfici soggette a sfregamenti nondbé dei

coperchi e delle flange di collegamento.

Tutti i pezzi in ghisa dei quali non sara presaritt verniciatura, dopo l'eventuale collaudo inoirffa dovranno essere
catramati o bitumati internamente ed esternaméstsuperfici esterne grezze in bronzo, rame, oftea@on
diversamente prescritto, saranno semplicementéteponediante sabbiatura. La superficie esterraydi apparecchio
dovra inoltre risultare di fusione o con scrittdetebile, la denominazione della ditta costrutiricdiametro
nominale, e le frecce indicanti la direzione debarente.

La Stazione appaltante si riserva la facolta dopatrre a prove e verifiche gli apparecchi forddil'Appaltatore,
intendendosi a totale carico dello stesso, comatpespecificato nelle condizioni generali di fibuna, tutte le spese
occorrenti per il prelevamento ed invio, agli igitdi prova, dei campioni che la Direzione lavintendesse
sottoporre a verifica.

Saracinesche flangiate per condotte d'acqua

Materiali

Le saracinesche flangiate per condotte d'acquadoeressere realizzate e fornite nel rispetto delgizioni tutte di
cui alla norma di unificaziongNI 10269 e UNI 7125/7Zin parte sostituita dalldNI EN 19).

| materiali potranno essere, in rapporto alle presmni: ghisa grigia G2QUNI ISO 185 od in acciaio non legato per
getti Fe GUNI 3158-68per la costruzione dei corpi e dei coperchi; ggisgia c.s., acciaio non legato c.s., bronzo G-
Cu Sn5 Zn8JNI 7013-72 lega di rame da fonderia (ottone speciale) G-684ZPb2JNI 5036 e lega di rame da
lavorazione plastica (ottone al piombo) P-Cu ZnB@ BNI 5705-65per la costruzione delle altre parti. La Direzione
lavori potra ammettere comunque l'impiego di altateriali, purché idonei e scelti tra quelli urdfic

Su una fiancata del corpo delle saracinesche dograssere ricavati di fusione od impressi in madgibile ed
indelebile, il marchio di fabbrica, il diametro norale, la pressione nominale e la sigla indicantesaiteriale del

corpo. Sul bordo delle flangie dovra essere inditatdima di foratura.

Sulle saracinesche di ghisa la bitumatura dovréressffettuata con le modalita sopra descrittevdraiciatura dovra
essere effettuata su tutte le saracinesche di ghesaon verranno, per apposita disposizione, laitera su quelle di
acciaio, nonché sulle scatole dei comandi.

L'Appaltatore e tenuto a fornire alla Stazione #ppée un attestato di conformita, rilasciato @ddldricante, con il
quale verra certificato che le saracinesche fosote conformi alla normidNI richiamata ed a quant'altro é stato
oggetto di specifica richiesta.
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Camerette, pozzetti e accessori

Camerette e pozzetti prefabbricati
Le camerette e pozzetti prefabbricati in calcegtwuzbrocompresso dovranno essere realizzati ifocaita alle
norme DIN 4034 e possono essere di sezione quadgtengolare o circolare.

Chiusini per camerette e pozzetti d'ispezione

Potranno essere del tipo quadrato rettangolarecolare, secondo prescrizione, con coperchi di oratonda o
quadrata in rapporto ai vari tipi di manufatti, samunque con fori di accesso (se accessibili)a# hetta mai
inferiore a 600 mm. Tutti i chiusini dovranno egsegalizzati in conformita alle nornNI EN 124.

| materiali di costruzione saranno i seguenti:

— Ghisa grigia (G 18NI ISO 185);

— Ghisa sferoidale (GS 500uMNI 4544);

— Acciaio da fusione;

— Calcestruzzo abbinato con: ghisa grigia o sfateidacciaio gettato, acciaio laminato.

| coperchi dei chiusini potranno essere dotatodid'aerazione.

Le superfici di contatto dei chiusini, dalla clagsé5 alla classe F 900 dovranno garantire la dostabilita e
silenziosita di esercizio, in particolar modo peclassi D 400, E 600 e F 900. Queste condiziolnapno essere
ottenute con tutti i mezzi appropriati, quali: laapione meccanica, inserimento di guarnizioni elaet ecc. purché
approvati dalla Direzione lavori.

Ogni chiusino dovra riportare, di fusione, il nosie la sigla del fabbricante e la classe, funzigumest'ultima del
carico di prova in rapporto alle condizioni di es&io.

Griglie per caditoie

Le griglie potranno avere, in rapporto alle presoni, la superficie superiore sagomata, ovveracawa (secondo la
sagoma della cunetta stradale) con sbarre trasivepgarre parallele nella direzione della carretmi&lel caso di
sbarre trasversali la distanza massima tra leestems dovra essere superiore a 25 mm per le #a8siB125 ed a 42

mm per le altre classi. In tutti i casi la lucetaeatelle griglie dovra essere non inferiore a 1m%(<per pendenza della
carreggiata fino al 5% e convenientemente supeperg@endenze maggiori.

Gli eventuali cestelli per la selezione e la ratacdei detriti solidi dovranno essere realizzataimiera d'acciaio
zincata, con fondo pieno e parete forata, unitiiargd chiodature, saldatura, ecc. Saranno di facllevamento e
poggeranno di norma su appositi risalti ricavaliengareti dei pozzetti.

Sistemi per rivestimenti interni ed esterni

Si definisce sistema di rivestimento il complessstiti di prodotti della stessa natura o di nativersa, omogenei o
disomogenei che realizzano la finitura dell'eddfidisistemi di rivestimento si distinguono, a seta della loro
funzione in:

— rivestimenti per esterno e per interno;

— rivestimenti protettivi in ambienti con specifiaggressivita;

— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, leg, ferro, metalli non ferrosi ecc.

Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizidmprdgetto e a completamento del progetto condeazioni
seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pieta. €on dimensioni e pesi similari) si procedefa pbsa su letto di
malta svolgente funzioni di strato di collegamemidi compensazione e curando la sufficiente coidirdello strato
stesso, lo spessore, le condizioni ambientali dagtempera ed umidita) e di maturazione. Si vallteltre la
composizione della malta onde evitare successigrfeeni di incompatibilita chimica o termica comivlestimento
e/o con il supporto. Durante la posa del rivestitmeincureranno I'esecuzione dei giunti, il lorlin@lamento, la
planarita della superficie risultante ed il rispedt eventuali motivi ornamentali. In alternatiiiagposa con letto di
malta si procedera all'esecuzione di uno stragrtitpre avente adeguate caratteristiche di resiateneccanica,
planarita ecc. in modo da applicare successivamertestrato di collegamento (0 ancoraggio) costitda adesivi
aventi adeguata compatibilita chimica e termicaloastrato ripartitore e con il rivestimento. Durauha posa si
procedera come sopra descritto;

b) per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemenpwodotti similari si procedera alla posa medidissaggi
meccanici (elementi a espansione, elementi a figsadpimico, ganci, zanche e similari) a loro va@tacorati

24



direttamente nella parte muraria e/o su tralicginailari. Comunque i sistemi di fissaggio devonoagire
un'adeguata resistenza meccanica per sopportasdlproprio e del rivestimento, resistere alleasioni, permettere
piccole regolazioni dei singoli pezzi durante sistaggio e il loro movimento in opera dovuto a \@oiai termiche. Il
sistema nel suo insieme deve avere comportamamicteaccettabile, nonché evitare di essere soegdinmumore
inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. edlasse le altre funzioni loro affidate quali tenatiflacqua ecc.
Durante la posa del rivestimento si curerannoftgitte estetici previsti, l'allineamento o comundaecorretta
esecuzione di giunti (sovrapposizioni ecc.), laetta forma della superficie risultante ecc.;

c) per le lastre, pannelli ecc. a base di metallo teri@aplastica si procedera analogamente a quasiitto inb) per
le lastre. Si cureranno, in base alle funzionilaitte dal progetto al rivestimento, la esecuzidaefissaggi e la
collocazione rispetto agli strati sottostanti oedéare incompatibilita termiche, chimiche o eletie. Saranno
considerate le possibili vibrazioni o rumore indd# vento, pioggia ecc. Verranno inoltre verificahotivi estetici,
I'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigiltatecc.

Sistemi realizzati con prodotti flessibili

Devono essere realizzati secondo le prescrizidei @ progetto con prodotti costituiti da cartepaaati (a base di
carta, tessili, fogli di materie plastiche o lottbanamenti) aventi le caratteristiche riportatd‘aticolo loro
applicabile ed a completamento del progetto devimpondere alle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno ecc.)y®iquera alla sua pulizia e asportazione dei naditesistenti
nonché al riempimento di fessure, piccoli foriaadpianatura di piccole asperita ecc. avendo dwetintinare, al
termine, la polvere e i piccoli frammenti che pagssuccessivamente collocarsi tra il foglio e ppgorto durante la
posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) soliate costituito dallo stesso adesivo che si usardipcollaggio (ma
molto piu diluito con acqua) in modo da renderdamiemente assorbente il supporto stesso e chiugerepiu
grandi. Nel caso di supporti molto irregolari elaglosa di rivestimenti particolarmente sottilisei (esempio tessili)
si provvedera ad applicare uno strato intermedada fodera o prodotto similare allo scopo detre la
levigatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il sdaglio preliminare in lunghezza e curando la codanza dei disegni,
la necessita di posare i teli con andamento aliemec.

Durante l'applicazione si cureranno la realizzazidei giunti, la quantita di collante applicatesécuzione dei punti
particolari quali angoli, bordi di porte, fineseec., facendo le opportune riprese in modo da tjegda continuita dei
disegni e comunque la scarsa percepibilita deitgiun

Sistemi realizzati con prodotti fluidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizidei ol progetto (con prodotti costituiti da pittuvernici
impregnanti ecc.) aventi le caratteristiche riprtaell'articolo loro applicabile ed a completanoeti¢! progetto
devono rispondere alle indicazioni seguenti:

a) su pietre naturali e artificiali:

— impregnazione della superficie con siliconi @ filiorurati, non pellicolanti, resistenti agli U\d] dilavamento, agli
agenti corrosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:

— tinteggiatura della superficie con tinte allaceab ai silicati inorganici;

— pitturazione della superficie con pitture orgéeic

C) su intonaci interni:

— tinteggiatura della superficie con tinte allacealo ai silicati inorganici;

— pitturazione della superficie con pitture orgaeio ai silicati organici;

— rivestimento della superficie con materiale ptast spessore;

— tinteggiatura della superficie con tinte a teraper

d) su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le priegmmi del progetto e in loro mancanza (o a lotegnazione) si
intendono realizzati secondo le indicazioni datepdaduttore e accettate dalla Direzione dei lgverinformazioni
saranno fornite secondo le norkilll 8758 0 UNI 8760 e riguarderanno:

— criteri e materiali di preparazione del supporto;

— criteri e materiali per realizzare I'eventualatst di fondo, ivi comprese le condizioni ambiente@mperatura,
umidita) del momento della realizzazione e delquidi maturazione e le condizioni per la successperazione;
— criteri e materiali per realizzare I'eventualatst intermedio, ivi comprese le condizioni citatéalinea precedente
per la realizzazione e maturazione;

— criteri e materiali per lo strato di finituraj momprese le condizioni citate al secondo alinea;
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e)durante I'esecuzione, per tutti i tipi predetticsieranno per ogni operazione la completa eseneziegli strati, la
realizzazione dei punti particolari, le condiziambientali (temperatura, umidita) e la correttadizione dello strato
precedente (essiccazione, maturazione, assennlalebc.) nonché le prescrizioni relative allemerdi igiene e
sicurezza.

Esecuzione delle pareti esterne e partizioni inteen

Si intende per parete esterna il sistema edilizemte la funzione di separare e conformare gliispgerni al sistema
rispetto all'esterno.

Si intende per partizione interna un sistema adibxente funzione di dividere e conformare glizpaterni del
sistema edilizio.

Nell'esecuzione delle pareti esterne si terra cdatia loro tipologia (trasparente, portante, gastenonolitica, a
intercapedine, termoisolata, ventilata) e della lmvllocazione (a cortina, a semicortina o insgrita
Nell'esecuzione delle partizioni interne si teroato della loro classificazione in partizione seig®(solitamente
realizzata con piccoli elementi e leganti umidpastizione prefabbricata (solitamente realizzata montaggio in sito
di elementi predisposti per essere assemblati@}xec

Realizzazione

Quando non e diversamente descritto negli altrudemnti progettuali (0 quando questi non sono defitemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categdirparete sopra citata € composta da piu stnatidnali
(costruttivamente uno strato pud assolvere a pigifuni), che devono essere realizzati come segue:

a) le pareti a cortina (facciate continue) sarannbzzste utilizzando materiali e prodotti rispondeaitpresente
capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannefinestre, elementi portanti ecc.). Le parti metal si intendono lavorate
in modo da non subire microfessure o comunque dgya®@enti e, a seconda del metallo, opportunan@otette
dalla corrosione. Durante il montaggio si cureralancorretta esecuzione dell'elemento di suppoitsuo
ancoraggio alla struttura dell'edificio eseguenukr parti) verifiche della corretta esecuzioneeadgilunzioni
(bullonature, saldature ecc.) e del rispetto delleranze di montaggio e dei giochi. Si effettuera prove di carico
(anche per parti) prima di procedere al successimataggio degli altri elementi. La posa dei parimtll
tamponamento, dei telai, dei serramenti ecc., effeétuata rispettando le tolleranze di posiziongilezzando i
sistemi di fissaggio previsti. | giunti sarannogesé secondo il progetto e comunque posando damente le
guarnizioni e i sigillanti in modo da garantirepieestazioni di tenuta all'acqua, all'aria, di isadto termico, acustico
ecc. tenendo conto dei movimenti localizzati didlzciata e dei suoi elementi dovuti a variazioniniehe, pressione
del vento ecc. La posa di scossaline coprigiurti aeverra in modo da favorire la protezione edeadilita dei
materiali protetti e in modo che le stesse noncs@anneggiate dai movimenti delle facciate. |l raggio dei vetri e
dei serramenti avverra secondo le indicazioni datkarticolo a loro dedicato;

b) le pareti esterne o partizioni interne realizzabase di elementi di laterizio, calcestruzzo, caddlicato, pietra
naturale o ricostruita e prodotti similari saramealizzate con le modalita descritte nell'articeldle opere di
muratura, tenendo conto delle modalita di esecezmamticolari (giunti, sovrapposizioni ecc.) ricttie quando la
muratura ha compiti di isolamento termico, acustiesistenza al fuoco ecc. Per gli altri stratsprdi
morfologicamente e con precise funzioni di isolatogarmico, acustico, barriera al vapore eccinsia alle
prescrizioni date nell'articolo relativo alle copee. Per gli intonaci e i rivestimenti in genereisvia all'articolo
sull'esecuzione di queste opere. Comunque, inioglaalle funzioni attribuite alle pareti e al liedi prestazione
richiesto, si cureranno la realizzazione dei giuatconnessione tra gli strati e le compatibititdccaniche e chimiche.
Nel corso dell'esecuzione si curera la completizeszione dell'opera, con attenzione alle intexfize con altri
elementi (impianti), all'esecuzione dei vani ditpaz finestre, alla realizzazione delle camergadtadi strati interni,
curando che non subiscano schiacciamenti, disagtéiacc. non coerenti con la funzione dello strato

c) le partizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati in sito (con o serzalgiopere di
adeguamento nelle zone di connessione con lepatsdi 0 con il soffitto) devono essere realizzae prodotti
rispondenti alle prescrizioni date nell'articolé grodotti per pareti esterne e partizioni interNell'esecuzione si
seguiranno le modalita previste dal produttoreiieluso I'utilizzo di appositi attrezzi) e appréxalalla Direzione dei
lavori. Si curera la corretta predisposizione detgimenti che svolgono anche funzione di supportaodo da
rispettare le dimensioni, tolleranze e i giochivis® 0 comungue necessari ai fini del successssemblaggio degli
altri elementi. Si curera che gli elementi di cgienento e di fissaggio vengano posizionati e iladtah modo da
garantire l'adeguata trasmissione delle solledtazneccaniche. Il posizionamento di pannelli, yelementi di
completamento ecc. sara realizzato con l'interjmsézdi guarnizioni, distanziatori ecc. che garsgano il
raggiungimento dei livelli di prestazione previstsara completato con sigillature ecc. Il sisteigiuhzione nel suo
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insieme deve completare il comportamento dellatpa@eve essere eseguito secondo gli schemi daggio
previsti; analogamente si devono eseguire secolndolgemi previsti e con accuratezza le connessionile pareti
murarie, con i soffitti ecc.

Opere di vetrazione e serramentistica

Le opere di vetrazionsono quelle che comportano la collocazione in@pletastre di vetro (o prodotti similari
sempre comunque in funzione di schermo) sia inflase sia in ante fisse o mobili di finestre, pfirtestre o porte.
Le opere di serramentisticeono quelle relative alla collocazione di serratm@nfissi) nei vani aperti delle parti
murarie destinate a riceverli.

Opere di vetrazione

Le opere di vetrazione devono essere realizzate materiali e le modalita previsti dal progettmege questo non sia
sufficientemente dettagliato, valgono le prescrizgeguenti:

a) le lastre di vetro, in relazione al loro comportameemeccanico, devono essere scelte tenendo celedalo
dimensioni, delle sollecitazioni previste dovutesaico di vento e neve, delle sollecitazioni dovadesventuali
sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili dalraenento.

Per la loro scelta devono essere consideratederez di isolamento termico, acustico, di trasmissiuminosa, di
trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia agfiinfortunistici, sia di resistenza alle effrazi, atti vandalici, ecc.
Per la valutazione delladeguatezza delle laskeepabscrizioni predette, in mancanza di presanizi@l progetto si
intendono adottati i criteri stabiliti nelle norrdNI per l'isolamento termico ed acustico, la sicureeza, UNI 7143,
UNI 7144, UNI 7170e UNI 7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevepiossibili scagliature.

b) I materiali di tenuta, se non precisati nel pragetbno scelti in relazione alla conformazionel@ @iimensioni delle
scanalature (o battente aperto con ferma vetrodyemto riguarda lo spessore, le dimensioni in igeada capacita di
adattarsi alle deformazioni elastiche dei telaifesdelle ante apribili e alla resistenza alléestthzioni dovute ai cicli
termoigrometrici tenuto conto delle condizioni nailacali che si creano all'esterno rispetto alllingeecc., e tenuto
conto del numero, posizione e caratteristicheateidlli di appoggio, periferici e spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento, gheglé di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devavere adeguata
resistenza meccanica, essere preferibilmente dillmeton ferroso o comunque protetto dalla cormsidra gli
elementi di fissaggio e la lastra deve esseregdasto un materiale elastico e durabile alle azitimatiche.

¢) La posa in opera deve avvenire previa eliminazidirdepositi e di materiali dannosi dalle lastexramenti, ecc. e
collocando i tasselli di appoggio in modo da fastnettere correttamente il peso della lastra edisento; i tasselli di
fissaggio servono a mantenere la lastra nella poszrefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono esseregisibili con opportuni segnali (motivi ornanmaitmaniglie,
ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramengealessere continua in modo da eliminare pontiiteed acustici. Per
i sigillanti e gli adesivi si devono rispettarepigescrizioni previste dal fabbricante per la prapame e le condizioni
ambientali di posa e di manutenzione.

Comunque la sigillatura deve essere conforme daguehiesta dal progetto od effettuata sui praddtlizzati per
qualificare il serramento nel suo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 658rapessere considerata conforme alla richiestardskente
Capitolato, nei limiti di validita della norma ssas

Opere di serramentistica

La realizzazione della posa dei serramenti deveresdfettuata come indicato nel progetto e quanmioprecisato
deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.

a) Le finestre devono essere collocate su propri otelti e fissate con i mezzi previsti dal progetteomunque, in
modo da evitare sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se noogettato in dettaglio onde mantenere le prestaridmeste al
serramento, dovra essere eseguito con le segtemziani:

— deve essere assicurata la tenuta all'aria &hmmto acustico;

— gli interspazi devono essere sigillati con matercomprimibile e che resti elastico nel tempagiéenon fosse
sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm), si sigitiie anche con apposito sigillante capace di marddisdasticita nel
tempo e di aderire al materiale dei serramenti;
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— il fissaggio deve resistere alle sollecitazidm d serramento trasmette sotto I'azione del verdocarichi dovuti
all'utenza (comprese le false manovre).

b) La posa con contatto diretto tra serramento e pautaria deve avvenire:

— assicurando il fissaggio con l'ausilio di elemhemtccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

— sigillando il perimetro esterno con malta, premantuale interposizione di elementi separataignontessuti,
fogli, ecc.;

— curando l'immediata pulizia delle parti che possessere danneggiate (macchiate, corrose, etcgmtatto con la
malta.

C) Le porte devono essere posate in opera analogameui@nto indicato per le finestre; inoltre si gowro curare le
altezze di posa rispetto al livello del pavimeniitd.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (#mtezone), acustiche, termiche o di comportamexttoco, si
rispetteranno inoltre le istruzioni per la posaed#dl fabbricante ed accettate dalla Direziondadeiri.

Esecuzione delle pavimentazioni

Si intende per pavimentazione un sistema edilizenge quale scopo quello di consentire o migliofiaransito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate cpiodgii di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise selieenti categorie:

— pavimentazioni satrato portante

— pavimentazioni su terren@ioé dove la funzione di strato portante del sisteli pavimentazione é svolta dal
terreno).

Quando non e diversamente descritto negli altrud@mnti progettuali (0 quando questi non sono defitemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categeopra citate sara composta dai seguenti stregidoali:

a) Strati costitutivi

La pavimentazione su strato portaraera quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistealie sollecitazioni meccaniche dovute ai canmErimanenti o di
esercizio;

2) lo strato di scorrimento, con la funzione di gamsare e rendere compatibili gli eventuali scantndifferenziali
tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmetallo strato portante le sollecitazioni meccaeichpresse dai carichi
esterni qualora gli strati costituenti la pavimeitiae abbiano comportamenti meccanici sensibilméifiterenziati;
4) lo strato di collegamento, con funzione di aaceiil rivestimento allo strato ripartitore (o Eote);

5) lo strato di rivestimento con compiti esteticieesistenza alle sollecitazioni meccaniche, attie ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soitazioni previste i seguenti strati possono dienfondamentali:
6) lo strato impermeabilizzante, con funzione deddla pavimentazione una prefissata impermealalitiquidi e ai
vapori;

7) lo strato di isolamento termico, con funziongaditare la pavimentazione a un prefissato isolaoemmico;

8) lo strato di isolamento acustico, con la funeioiportare la pavimentazione a un prefissat@imehto acustico;
9) lo strato di compensazione, con funzione di cemspre quote, pendenze, errori di planarita edteaknente
incorporare impianti (questo stato frequentemeatarithe funzione di strato di collegamento).

La pavimentazione su terreravra quali elementi o strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere albllecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavameme;

2) lo strato impermeabilizzante (o drenante);

3) lo strato ripartitore;

4) lo strato di compensazione e/o pendenza;

5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soitazioni previste, altri strati complementari p@so essere previsti.

b) Realizzazione

b.1) Pavimentazione su strato portante

Per lapavimentazione su strato portargara effettuata la realizzazione degli stratia#géindo i materiali indicati nel
progetto; ove non sia specificato in dettaglioprelgetto od a suo complemento, si rispetteranipodscrizioni
seguenti:
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1) per lo strato portante, a seconda della solezomstruttiva adottata, si fara riferimento allesarizioni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestrugizatture metalliche, sulle strutture miste aicceacalcestruzzo sulle
strutture di legno ecc.;

2) per lo strato di scorrimento, a seconda dellazgane costruttiva adottata, si fara riferimeniie @rescrizioni gia
date per i prodotti quali sabbia, membrane a basetisa o bituminosa, fogli di carta o cartoneotgssili o pannelli
di fibre vetro o roccia. Durante la realizzazioheweranno la continuita dello strato, la corrs&rapposizione o
realizzazione dei giunti e I'esecuzione dei boigi,olti ecc.;

3) per lo strato ripartitore, a seconda della dohe costruttiva adottata, si fara riferimento gltescrizioni gia date
per i prodotti quali calcestruzzo armato o non tepalementizie, lastre prefabbricate di calcestramato o non,
lastre o pannelli a base di legno. Durante lazeafiione si curera, oltre alla corretta esecuzitmtie strato in quanto
a continuita e spessore, la realizzazione di gribtrdi e dei punti di interferenza con elemeattigali o con
passaggi di elementi impiantistici in modo da eetazioni meccaniche localizzate o incompatibditémico-fisiche.
Sara infine curato che la superficie finale abligatteristiche di planarita, rugosita ecc. adegpatdo strato
successivo;

4) per lo strato di collegamento, a seconda dellazgne costruttiva adottata, si fara riferimealie prescrizioni gia
date per i prodotti quali malte, adesivi organio @n base cementizia e, nei casi particolae, @iéscrizioni del
produttore per elementi di fissaggio, meccanici alttlo tipo. Durante la realizzazione si cureraiféforme e corretta
distribuzione del prodotto con riferimento agli speri e/o quantita consigliate dal produttore irdmda evitare
eccesso da rifiuto o insufficienza che puo provecmarsa resistenza od adesione. Si verifichelti@rahe la posa
avvenga con gli strumenti e nelle condizioni amtai&rftemperatura, umidita) e preparazione dei stppuggeriti
dal produttore;

5) per lo strato di rivestimento, a seconda dellazone costruttiva adottata, si fara riferimealie prescrizioni gia
date nell'articolo sui prodotti per pavimentazidbitrante la fase di posa si cureranno la corrsttawzione degli
eventuali motivi ornamentali, la posa degli elerhdntompletamento e/o accessori, la corretta esena dei giunti,
delle zone di interferenza (bordi, elementi veltieac.) nonché le caratteristiche di planarittomanque delle
conformazioni superficiali rispetto alle prescrizi@i progetto, nonché le condizioni ambientalpdsa e i tempi di
maturazione;

6) per lo strato di impermeabilizzazione, a secarfgaabbia funzione di tenuta all'acqua, barriesahermo al
vapore, valgono le indicazioni fornite per questats all'articolo sulle coperture continue;

7) per lo strato di isolamento termico valgonandi¢azioni fornite per questo strato all'articoldles coperture piane;
8) per lo strato di isolamento acustico, a secaledla soluzione costruttiva adottata, si fara nifiemto per i prodotti
alle prescrizioni gia date nell'apposito articdowrante la fase di posa in opera si curera il tispdelle indicazioni
progettuali e comunque la continuita dello straip & corretta realizzazione dei giunti/sovrappiosiz la
realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e mati di interferenza con elementi verticali (nako di pavimento
cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno conterteitti gli strati sovrastanti). Saranno verificaei casi dell'utilizzo
di supporti di gomma, sughero ecc., il correttoizioaamento di questi elementi e i problemi di ceuilplita
meccanica, chimica ecc., con lo strato sottostas@vrastante;

9) per lo strato di compensazione delle quote vadde prescrizioni date per lo strato di collegatodper gli strati
sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli §seri maggiori di 20 mm).

b.2) Pavimentazione su terreno

Per lepavimentazioni su terrenta realizzazione degli strati sara effettuatdzztindo i materiali indicati nel
progetto, ove non sia specificatodettaglio nel progetto o a suo complementosgigiteranno le prescrizioni
seguenti:

1) per lo strato costituito dal terreno si provweédalle operazioni di asportazione dei vegetaklodstrato contenente
le loro radici o comunque ricco di sostanze orgamiSulla base delle sue caratteristiche di poatdimite liquido,
plasticita, massa volumica ecc. si procedera g@iégazioni di costipamento con opportuni mezzi meictaalla
formazione di eventuale correzione e/o sostituzitratamento) dello strato superiore per conférirdeguate
caratteristiche meccaniche, di comportamento glfaecc. In caso di dubbio o contestazione sirfimamento alla
normaUNI 8381 e/o alle normé&NR sulle costruzioni stradali;

2) per lo strato impermeabilizzante o drenantarsi fiferimento alle prescrizioni gia fornite penateriali quali
sabbia, ghiaia, pietrisco ecc. indicate nella nodih 8381 per le massicciate (o alle norf@&IR sulle costruzioni
stradali) e alle normeNI e/oCNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'eseagzdello strato si adotteranno
opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, gh&ajaetrisco in modo da conferire allo strato resiga meccanica,
resistenza al gelo, limite di plasticita adegu@ér gli strati realizzati con geotessili si curerata continuita dello
strato, la sua consistenza e la corretta esecudmri®rdi e dei punti di incontro con opere dicalta delle acque,
strutture verticali ecc. In caso di dubbio o cot@e®ne si fara riferimento alldNI 8381 e/o alle norm&NR sulle
costruzioni stradali.
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3) per lo strato ripartitore dei carichi si farBerimento alle prescrizioni contenute sia per ienati sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di cgtftzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizidallaUNI 8381 e/o
alle normeCNR sulle costruzioni stradali. In generale si curemalancorretta esecuzione degli spessori, la comdinu
degli strati, la realizzazione dei giunti dei boedilei punti particolari;

4) per lo strato di compensazione e/o pendenzanelte indicazioni fornite per lo strato ripartiép®e ammesso che
€sso0 sia eseguito anche successivamente allo gpatitore purché sia utilizzato materiale ideato comunque
compatibile e siano evitati fenomeni di incompditibifisica o chimica o comunque scarsa aderengzatdai tempi di
presa, maturazione e/o alle condizioni climatidh@@mento dell’esecuzione;

5) per lo strato di rivestimento valgono le indicaz fornite nell'articolo sui prodotti per pavintezione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzetrpiecc.). Durante I'esecuzione si curerannoc@nsie della
soluzione costruttiva prescritta dal progettonidi¢azioni fornite dal progetto stesso e comundgeerera, in
particolare, la continuita e regolarita dello sirgdlanarita, deformazioni locali, pendenze ede$ecuzione dei bordi
e dei punti particolari. Si cureranno inoltre l'igo di criteri e macchine secondo le istruziodipteduttore del
materiale ed il rispetto delle condizioni climatich di sicurezza e dei tempi di presa e maturazione
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IMPIANTISTICA

Componenti dell'impianto di adduzione e
distribuzione dell'acqua

In conformita allal. 5 marzo 1990, n. 46gli impianti idrici ed i loro componenti devono pendere alle regole di
buona tecnica; le norméN| sono considerate norme di buona tecnica.

Apparecchi sanitari

Gli apparecchi sanitari, indipendentemente dalla forma e dal materiale costituente, devono sdaiais seguenti
requisiti:

— robustezza meccanica;

— durabilita meccanica;

— assenza di difetti visibili ed estetici;

— resistenza all'abrasione;

— pulibilita di tutte le parti che possono venireomtatto con I'acqua sporca;

— resistenza alla corrosione (per quelli con suppmetallico);

— funzionalita idraulica.

Per gliapparecchi di ceramicda rispondenza alle prescrizioni di cui sopren@nde comprovata se essi rispondono
alle seguenti norméJNI 8949/1per i vasiUNI 4543/1e 8949/1per gli orinatoi,UNI 8951/1per i lavabi,UNI
8950/1per bidet.

Per gli altri apparecchi deve essere comprovatagandenza alla normaNI| 4543/1, relativa al materiale ceramico
ed alle caratteristiche funzionali sopra elencate.

Per gliapparecchi a base di materie plastichteerispondenza alle prescrizioni di cui sopréat&ne comprovata se
essi rispondono alle seguenti norradl EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da bagmatti doccia,
normeUNI EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apparésehitari ed alle seguenti norme specifiddtl
8194per lavabi di resina metacrilicelNI 8196 per vasi di resina metacriliceliNI EN 198 per vasche di resina
metacrilica;UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilidaNI 8195per bidet di resina metacrilica.

Rubinetti sanitari

a) | rubinetti sanitari considerati nel presente pwsuno quelli appartenenti alle seguenti categorie:

— rubinetti singoli, cioé con una sola condottaldnentazione;

— gruppo miscelatore, avente due condotte di aliazéone e comandi separati per regolare e misclelgertata
d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diveogzioni costruttive riconducibili ai seguentstacomandi
distanziati o gemellati, corpo apparente o nasq@stibo il piano o nella parete), predisposizioae gosa su piano
orizzontale o verticale;

— miscelatore meccanico, elemento unico che svalgstesse funzioni del gruppo miscelatore mendol@rima i
due flussi e regolando dopo la portata della bdcesogazione; le due regolazioni sono effettuatetia in volta, per
ottenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelateccanici possono avere diverse soluzioni ctisteu
riconducibili ai seguenti casi: monocomando o biaado, corpo apparente 0 hascosto (sotto il piamglla parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale ticeds;

— miscelatori termostatici, elemento funzionantmeadl miscelatore meccanico, ma che varia automagnte la
portata di due flussi a temperature diverse, peyare e mantenere l'acqua alla temperatura prascelt

b) I rubinetti sanitari di cui sopra, indipendenteneedal tipo e dalla soluzione costruttiva, devospandere alle
seguenti caratteristiche:

— inalterabilita dei materiali costituenti e norssiene di sostanze all'acqua;

— tenuta all'acqua e alle pressioni di esercizio;

— conformazione della bocca di erogazione in maerdgare acqua con filetto a getto regolatoremuaque, senza
spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchigusale devono essere montati;

— proporzionalita fra apertura e portata erogata,

— minima perdita di carico alla massima erogazione;

— silenziosita ed assenza di vibrazione in tutispledizioni di funzionamento;

— facile smontabilitd e sostituzione di pezzi poisiente con attrezzi elementari;

— continuita nella variazione di temperatura traipione di freddo e quella di caldo e viceversa {pabinetti
miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersiatgende soddisfatta per i rubinetti singoli empi miscelatori,
quando essi rispondono alla nortidl EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con cetiific@rova e/o con
apposizione del marchldNI. Per gli altri rubinetti si applica la nornidNI EN 200 per quanto possibile o si fa
riferimento ad altre norme tecniche (principalmetiitenti normatori esteri).
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c) | rubinetti devono essere forniti avvolti in imkedlgi adeguati in grado di proteggerli da urti, firaicc. nelle fasi di
trasporto e movimentazione in cantiere. Il foghformativo che accompagna il prodotto deve dicheala
caratteristiche dello stesso e le altre informaaititi per la posa, manutenzione, ecc.

Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manualgutomatici)

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agpparecchi sanitari si intendono denominati esifecati come
riportato nelle norm&NI 4542, sull'argomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla formadessino possedere caratteristiche di inalteralallgaazioni
chimiche ed all'azione del calore, realizzare huta tra otturatore e piletta e possedere unaaeigole per il
ripristino della tenuta stessa (per scarichi a gatoaneccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersiateéende soddisfatta quando essi rispondonaalimeUNI EN
274eUNI EN 329, la rispondenza € comprovata da una attestaziccentbrmita.

Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegmento tra i tubi di adduzione e la rubinetteriarsitaria)
Indipendentemente dal materiale costituente e dalla&zione costruttiva, essi devono risponderecaltatteristiche
seguenti:

— inalterabilita alle azioni chimiche ed all'aziaihe calore;

— non cessione di sostanze all'acqua potabile;

— indeformabilita alle sollecitazioni meccanichey@nienti dall'interno e/o dall'esterno;

— superficie interna esente da scabrosita cheifsamo depositi;

— pressione di prova uguale a quella di rubineitegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencateside soddisfatta se i tubi rispondono allanmidNI 9035 e la
rispondenza é comprovata da una dichiarazionerdoomita.

Rubinetti a passo rapido, flussometri (per orinateiasi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla&zione costruttiva essi devono risponderecatatteristiche
seguenti:

— erogazione di acqua con portata, energia e qaargcessaria per assicurare la pulizia;

— dispositivi di regolazione della portata e deflentita di acqua erogata;

— costruzione tale da impedire ogni possibile amintazione della rete di distribuzione dell'acquaante per effetto
di rigurgito;

— contenimento del livello di rumore prodotto dugaih funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

Cassette per I'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatoi

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla&zione costruttiva, essi devono risponderecaltatteristiche
seguenti:

— troppo pieno di sezione, tale da impedire in @jiostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta

— rubinetto a galleggiante che regola l'afflussbaejua, realizzato in modo tale che, dopo I'agidnpulizia, I'acqua
fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinaksifone del vaso il battente d'acqua che realia tenuta ai gas;
— costruzione tale da impedire ogni possibile amittazione della rete di distribuzione dell'acquaante, per effetto
di rigurgito;

— contenimento del livello di rumore prodotto dugaih funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elergiatdende soddisfatta per le cassette dei vasidmpan abbinamento
con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacoiae di cui alla norm&NI EN 997.

Tubazioni e raccordi

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiadtiadduzione dell'acqua devono rispondere allegoidoni seguenti:
a) nei tubi metallici di acciaio le filettature pewgiti a vite devono essere del tipo normalizzatofdetio conico; le
filettature cilindriche non sono ammesse quandi®ge garantire la tenuta.

| tubi di acciaio devono rispondere alle norme d¢atk all'art. «Materiale per tubazioni».

| tubi di acciaio zincato di diametro minore di ezollice sono ammessi solo per il collegamentandsolo
apparecchio.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norbidl EN 1057 il minimo diametro esterno ammissibile € 10 mm.
c) | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEaelyono rispondere rispettivamente alle norme rierall'art.
«Materiale per tubazioni».

d) I tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioriatqua.
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Valvolame, valvole di non ritorno, pompe

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotda@adevono essere conformi alle notutd 7125edUNI 7125
FA 109-82

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritar di flusso e zone di pressione ridotta devoneressonformi alla
normaUNI 9157.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondéeenormaJNI 5735.

La rispondenza alle norme suddette deve essererovatpg da dichiarazione di conformita completata co
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristichecsfiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni pteudsl progetto e rispondere, a seconda dei tipinarmeUNI
6781 P, UNI EN ISO 990& UNI EN I1SO 9905

Apparecchi per produzione di acqua calda

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nekesgiizioni delld.. 6 dicembre 1971, n. 1083

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza dell® dicembre 1971, n. 1083evono essere costruiti a regola d'arte e
sono considerati tali se rispondenti alle norme.CEl

La rispondenza alle norme suddette deve essererovata da dichiarazione di conformita (e/o dallesenza di
marchiUNI e IMQ ).

Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione dell@gsione d'acqua
Per gli accumuli valgono le indicazioni riportatliarticolo sugli impianti.
Per gli apparecchi di sopraelevazione della prassiale quanto indicato nella nortdall 9182, punto 8.4.

Esecuzione dell'impianto di adduzione
e distribuzione dell'acqua

In conformita allaL. 5 marzo 1990, n. 4@li impianti idrici ed i loro componenti devon@piondere alle regole di
buona tecnica; le norméNI 9182, 9182 FA-1-93%0no considerate di buona tecnica.

Si intende per impianto di adduzione dell'acqursiéme delle apparecchiature, condotte, apparecabatori che
trasferiscono l'acqua potabile (o, quando conggntdn potabile) da una fonte (acquedotto pubbpoazo o altro)
agli apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non e diversamente descrigtglinaltri documenti progettuali (0 quando quesinIsono
sufficientemente dettagliati), si intendono sudslicome segue:

a) impianti di adduzione dell'acqua potabile;

b) impianti di adduzione dell'acqua non potabile.

Le modalita per erogare l'acqua potabile e nonhiletaono quelle stabilite dalle competenti auégrétle quali
compete il controllo sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnesuddivisi come segue:

a) fonti di alimentazione;

b) reti di distribuzione dell'acqua fredda;

c) sistemi di preparazione e distribuzione dell'accplda.

Esecuzione

Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzano i materiali indicati nei documentogettuali. Qualora
non siano specificati in dettaglio nel progettoacslio completamento si rispetteranno le prescrigEguenti e quelle
gia fornite per i componenti; vale inoltre, quategzrizione ulteriore a cui fare riferimento, lamaUNI 9182

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile sanostituite da acquedotti pubblici gestiti o coltati dalla
Pubblica Autoritd; oppure da sistemi di captazifpezzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potatidéa competente
Autorita; oppure da altre fonti, quali grandi acadinstazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente auttiidall'Autorita competente e comunque possedeseduenti
caratteristiche:

— essere a tenuta in modo da impedire inquinardetisterno;

— essere costruiti con materiali non inquinanti) tassici e che mantengano le loro caratteristigheéempo;

— avere le prese d'aria ed il troppopieno proteiti dispositivi filtranti conformi alle prescriziodelle Autorita
competenti;

— essere dotati di dispositivo che assicuri ilmbé#o totale dell'acqua contenuta ogni due giorer,qerbatoio con

capacita fino a 30 fned un ricambio di non meno di 15 giornalieri, per serbatoi con capacita maggiore;
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— essere sottoposti a disinfezione prima della angsssercizio (e periodicamente puliti e disirde}t

| grandi accumuli sono soggetti alle Pubbliche Aitéice solitamente dotati di sistema automaticpatabilizzazione.
b) Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispaedalle seguenti caratteristiche:

— le colonne montanti devono possedere alla bagegamo di intercettazione (valvola, ecc.), coraomdi taratura
della pressione e di rubinetto di scarico (con @mminimo di 1/2 pollice); le stesse colonnea albmmita, devono
possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete eNeti di piccola estensione le prescrizioni suddsitapplicano con
gli opportuni adattamenti;

— le tubazioni devono essere posate a una distilieapareti sufficiente a permettere lo smontaggi@ corretta
esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolabéi conformazione deve permettere il completo tumento e
I'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse detiircolazione dell'acqua calda per uso sanitaji@ste devono
essere dotate di compensatori di dilatazione edli pli fissaggio, in modo tale da far manteneredaformazione
voluta;

— la collocazione dei tubi dell'acqua non deve aireeall'interno di cabine elettriche, al di sograjuadri di
apparecchiature elettriche, o in genere di matextied possono divenire pericolosi se bagnati dajlla e all'interno di
immondezzai e di locali dove sono presenti sostarqénanti. Inoltre, i tubi dell'acqua fredda deweccorrere in
posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. dsepentro parti murarie & da evitare. Quando aménpossibile, i tubi
devono essere rivestiti con materiale isolantengpeomibile, avente uno spessore minimo di 1 cm;

— la posa interrata dei tubi deve essere effettudiatanza di almeno un metro (misurato tra ledig esterne) dalle
tubazioni di scarico. La generatrice inferiore dessere sempre al disopra del punto piu alto #ediwscarico.

| tubi metallici devono essere protetti dall'azi@moerosiva del terreno con adeguati rivestimentidaine) e dal
pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

— nell'attraversamento di strutture verticali eidzintali, i tubi devono scorrere all'interno dnttubi di acciaio,
plastica, ecc., preventivamente installati, avdiainetro capace di contenere anche I'eventualstifivento isolante.
Il controtubo deve resistere ad eventuali aziogressive; l'interspazio restante tra tubo e comb@teve essere
riempito per tutta la lunghezza con materiale inibostibile. Si devono prevedere adeguati suppatpsr le
tubazioni sia per gli apparecchi (valvole, ecd)jreltre, in funzione dell'estensione e dell'andata delle tubazioni
e dei compensatori di dilatazione termica;

— le coibentazioni devono essere previste sia fggromeni di condensa delle parti non in vistatdei di acqua
fredda, sia per i tubi dell'acqua calda per usé@am Quando necessario, deve essere considarptatezione dai
fenomeni di gelo.

¢) Nella realizzazione dell'impianto, si devono cutardistanze minime nella posa degli apparecchtaafvedere la
normaUNI 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolarr ptocali destinati a disabiliL{ 9 gennaio 1989, n.
13,come madificata dalleegge n. 62/198% D.M. 14 giugno 1989, n. 236

Nei locali da bagno sono da considerare le praeaiizelative alla sicurezza (distanze degli appelhésanitari da
parti dell'impianto elettrico) cosi come indicatlla normaCEIl 64-8.

In fase di esecuzione, ai fini della limitaziondla#rasmissione del rumore e delle vibrazionireol scegliere
componenti con bassi livelli di rumorosita si carer adottare corrette sezioni interne delle tulb@zin modo da non
superare le velocita di scorrimento dell'acquaigteylimitare le pressioni dei fluidi, soprattufier quanto riguarda
gli organi di intercettazione e controllo, riduteevelocita di rotazione dei motori delle pompe;.€m linea di
principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). Inda di posa si curera I'esecuzione dei dispositidildtazione, si
inseriranno supporti antivibranti ed ammortizzapmt evitare la propagazione di vibrazioni, si ageo isolanti
acustici in corrispondenza delle parti da murare.

Impianto di scarico acque usate

In conformita allal. 5 marzo 1990, n. 4&yli impianti idrici ed i loro componenti devon@piondere alle regole di
buona tecnica; le norméNI sono considerate norme di buona tecnica. Inoitnpianto di scarico deve essere
conforme alle disposizioni dél.Lgs. 11 maggio 1999, n. 15@isciplina sulla tutela delle acque dall'inquirento).
Si intende per impianto di scarico delle acqueaubiasieme delle condotte, apparecchi, ecc. a@wfdriscono l'acqua
dal punto di utilizzo alla fogna pubblica.

Il sistema di scarico deve essere indipendentsisi@ma di smaltimento delle acque meteoriche,rafi@o al punto
di immissione nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico puo essere suddiviso, in diaseécessita, in pit impianti convoglianti sepanaénte acque fecali,
acque saponose e acque grasse. Il modo di rechglitcacque usate sara comunque conforme allerfziesc delle
competenti Autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmeruediviso come segue:
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— parte destinata al convogliamento delle acquedrdi, diramazioni, colonne, collettori);
— parte destinata alla ventilazione primaria;

— parte destinata alla ventilazione secondaria;

— raccolta e sollevamento sotto quota;

— trattamento delle acque.

Materiali

Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzeranno i materiali ed i componenti inaticnei documenti
progettuali e, a loro completamento, si rispettecdle prescrizioni seguenti.

Vale inoltre, quale precisazione ulteriore a cuéfaferimento, la normi&NI 9183 e suoFA 1-93

1) | tubi utilizzabili devono rispondere alle segtieorme:

— tubi di acciaio zincato devono rispondere alleneriportate all'art. 45 ed in particoldu®ll 6363 e suoFA 199-86
e UNI 8863 e suoFA 1-89(il loro uso deve essere limitato alle acque diisoecon poche sostanze in sospensione e
non saponose). Per la zincatura si fa riferimehéorarme sui trattamenti galvanici. Per i tubiadtiaio rivestiti, il
rivestimento deve rispondere alle prescrizionielabrmeUNI ISO 5256, UNI 5745, UNI 9099, UNI 10416/1
esistenti (polietilene, bitume, ecc.) e comunque deve essere danneggiato o staccato; in tal easoassere
eliminato il tubo;

— tubi di ghisa: devono rispondere alle norme tgerall'art. «Materiale per tubazioni», e possedeestimento
interno di catrame, resina epossidica ed essegmastente catramati o verniciati con vernice agtjinoe;

— tubi di piombo: devono rispondere alla normantigia all'art. «Materiale per tubazioni». Devonsege lavorati in
modo da ottenere sezione e spessore costanti ippogto del percorso. Essi devono essere protattcatrame e
verniciati con vernici bituminose per proteggedil@ézione aggressiva del cemento;

— tubi di gres: devono rispondere alle norme riggerall'art. «Materiale per tubazioni»;

— tubi di calcestruzzo non armato: devono rispam@die norme riportate all'art. «Materiale per &zibai»;

— tubi di materiale plastico (PVC, tubi di polietile ad alta densita (PEad): devono risponder@aihae riportate
all'art. «Materiale per tubazioni»; per i tubi dilipropilene (PP) valgono le nornuNI 8319 edUNI 8319 FA 1-91
mentre per i tubi di polietilene ad alta densit&4®) utilizzati per condotte all'interno dei faldati vale la norma
UNI 8451

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

— per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi samit@dere I'articolo sui componenti dell'impiantcadduzione
dell'acqua;

—in generale i materiali di cui sono costituitamponenti del sistema di scarico devono risponadkgeseguenti
caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minimagtesiza al movimento dell'acqua;

b) impermeabilita all'acqua ed ai gas, per impediemomeni di trasudamento e di fuoriuscita odori;

c) resistenza all'azione aggressiva esercitata dadlarsze contenute nelle acque di scarico, corcphate riferimento
a quelle dei detersivi e delle altre sostanze dfimiusate per lavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque avemipézature sino a 90 °C circa,

e) opacita alla luce, per evitare i fenomeni chimitiatteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

f) resistenza alle radiazioni UV, per i componentiossilla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentali;

—in generale i prodotti ed i componenti devondtieaispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze all'interno, pearvit deposito di sostanze contenute o traspodtgte acque;
i) stabilita di forma in senso sia longitudinale, tsésversale;

[) sezioni di accoppiamento con facce trasversaligrehigolari all'asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n) durabilita compatibile con quella dell'edificio rplale sono montati;

— gli accumuli e i sollevamenti devono essere attedi aria, per impedire la diffusione di odotlegterno, ma
devono avere un collegamento con l'esterno, a naizao tubo di ventilazione di sezione non infegiarmeta del
tubo o della somma delle sezioni dei tubi che cgligno le acque nell'accumulo;

— le pompe di sollevamento devono essere di cakgiite tale da non intasarsi in presenza di coldiso
sospensione, la cui dimensione massima ammissilditerminata dalla misura delle maglie di unaligrigy
protezione da installare a monte delle pompe.

Criteri e modalita esecutive

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerammoeateriali, i componenti e le modalita indicatd documenti
progettuali e, qualora non siano specificate itagdip nel progetto od a suo completamento, setigpanno le
prescrizioni seguenti.
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Valgono inoltre, quali prescrizioni ulteriori a daire riferimento le norm&/NI EN 12056-1edUNI EN 12056-5

1) Nel suo insieme l'impianto deve essere installatnodo da consentire una facile e rapida maazigea e pulizia;
deve permettere la sostituzione, anche a distarteango, di ogni sua parte senza gravosi e norigirévterventi
distruttivi di altri elementi della costruzione;\idepermettere I'estensione del sistema, quanddspread il suo facile
collegamento ad altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono egsiastallate in allineamento secondo il propriseaparallele alle
pareti e con la pendenza di progetto. Esse nomadepassare sopra apparecchi elettrici o similgouog dove le
eventuali fuoruscite possono provocare inquinaménando cio € inevitabile, devono essere prewidéguate
protezioni che convoglino i liquidi in un puntordiccolta. Quando applicabile valdIM. 12 dicembre 1985er le
tubazioni interrate e la relativa circoldrke.PP. 16 marzo 1989, n. 3110ger le tubazioni interrate.

3) I raccordi con curve e pezzi speciali devonpattare le indicazioni predette per gli allineamdatdiscontinuita, le
pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere ushdecoanessioni orizzontali (sono ammesse travalticali ed
orizzontali), sono da evitare le connessioni dojgpiea loro frontali ed i raccordi a T. | collegamiedevono avvenire
con opportuna inclinazione rispetto all'asse deltezione ricevente ed in modo da mantenere alérieageneratrici
superiori dei tubi.

4) | cambiamenti di direzione devono essere fatti i@ccordi che non producano apprezzabili vamazidvelocita
od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza dello spostamgellasse delle colonne dalla verticale devono aveead
opportuna distanza dallo spostamento e, comungua) aeno di 10 volte il diametro del tubo ed dudiri del tratto
di possibile formazione delle schiume.

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secana devono essere realizzati come indicato neltenaUNI EN
12056-1edUNI EN 12056-5

Le colonne di ventilazione secondaria, quando reamb una fuoruscita diretta all'esterno, possono:

— essere raccordate alle colonne di scarico adjuoia di almeno 15 cm piu elevata del bordo supedel
troppopieno dell'apparecchio collocato alla quateatta nell'edificio;

— essere raccordate al disotto del piu basso maabrscarico;

— devono essere previste connessioni intermededtoana di scarico e ventilazione, almeno ogntdnessioni
della colonna di scarico.

6) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticamnte dalle coperture devono essere a non mena%lingd,
dall'estradosso, per coperture non praticabila @n meno di 2 m per coperture praticabili.

Questi terminali devono distare almeno 3 m da figestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal botdaltp della
finestra.

7) Punti di ispezione devono essere previsti camdiro uguale a quello del tubo fino a 100 mm ediametro
minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

— al termine della rete interna di scarico insie@hgifone e ad una derivazione;

— ad ogni cambio di direzione con angolo maggio#sa;

— ad ogni 15 m di percorso lineare, per tubi camditro sino a 100 mm e ad ogni 30 m per tubi cameiro
maggiore;

— ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

— alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avera spéicienti per operare con utensili di pulizRpparecchi
facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale pesiore a 300 mm, bisogna prevedere pozzetti dzispe ad ogni
cambio di direzione e comunque ogni 40 + 50 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono esseticamente affidabili, durabili nel tempo e tadi don trasmettere
rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportatieogni giunzione; ed, inoltre, quelle verticathaho ogni 2,5 m e
quelle orizzontali ogni 0,5 m, per diametri fin®@& mm; ogni 0,8 m per diametri fino a 100 mm, ob®IO m per
diametri oltre 200 mm. Il materiale dei supportvel@ssere compatibile chimicamente ed in quantgezda con il
materiale costituente il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione pieatti lunghi di tubazioni, in relazione al matdei@ostituente ed alla
presenza di punti fissati, quali parti murarie wcdlate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda deliadollocazione, possono essere per incasso dioettoutilizzazione
di manicotti di passaggio (controtubi), opportunateaiempiti tra tubo e manicotto, con foro predsjo per il
passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento all'interno degli aeiti devono sempre essere sifonati con possildilitan secondo
attacco.
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Impianti trattamento dell'acqua

Legislazione in materia

Gli impianti di trattamento devono essere progeitadtallati e collaudati in modo che le acquesdai effluenti, prima
di essere consegnate al recapito finale, rispond@earatteristiche indicate r2lLgs. 11 maggio 1999, n. 152
(Disciplina sulla tutela delle acque dall'inquinam).

Caratteristiche ammissibili per le acque di scarico
Le caratteristiche ammissibili per le acque di iscatla consegnare al recapito finale devono esssfermi a quanto
previsto nell'Allegato 5 ddD.Lgs. 11 maggio 1999, n. 15@isciplina sulla tutela delle acque dall'inquirento).

Requisiti degli impianti di trattamento

Gli impianti di trattamento, quali che siano leattgristiche degli effluenti da produrre, devorgpdndere ai seguenti
requisiti:

— essere in grado di fornire le prestazioni rideiekalle leggi che devono essere rispettate;

— evitare qualsiasi tipo di nocivita per la saldét'uomo, con particolare riferimento alla propzigae di
microrganismi patogeni;

— non contaminare i sistemi di acqua potabile etharventuali vasche di accumulo acqua a qualunspesse siano
destinate;

— non essere accessibili ad insetti, roditori @léd animali che possano venire in contatto coibi 0 con acqua
potabile;

— non essere accessibili alle persone non addkttgestione ed, in particolare, ai bambini;

— non diventare maleodoranti e di sgradevole aspett

Caratteristiche dei componenti

| componenti di tutti gli impianti di trattament@ebno essere tali da rispondere ai requisiti ali gliampianti
devono uniformarsi.

Le caratteristiche essenziali sono:

— la resistenza meccanica;

— |la resistenza alla corrosione;

— la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che wang contatto con il terreno;

— la facile pulibilita;

— l'agevole sostituibilita;

— una ragionevole durabilita.

Collocazione degli impianti

Gli impianti devono essere collocati in posizioaketda consentire la facile gestione sia per iroinperiodici da
eseguire sia per l'accessibilita dei mezzi di wasp che devono provvedere ai periodici spurghiefmpo stesso la
collocazione deve consentire di rispondere ai sétijglencati al puntoRequisiti degli impianti di trattamerso

Impianto di scarico acque meteoriche

Generalita

In conformita allal. 5 marzo 1990, n. 4@yli impianti idrici ed i loro componenti devon@piondere alle regole di
buona tecnica; le norméNI 9184, e sud~A 1-93sono considerate norme di buona tecnica.

Si intende per impianto di scarico delle acque orithe I'insieme degli elementi di raccolta, coriargento,
eventuale stoccaggio, sollevamento e recapitolletiwsi fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispeng nel terreno).
L'acqua puo essere raccolta da coperture o pavézient all'aperto.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche dssere indipendente da quello che raccoglie e svalle acque
usate ed industriali. Esso deve essere previgtdtirgli edifici ad esclusione di quelli storicatiatici.

Il sistema di recapito deve essere conforme a#leguizioni della Pubblica Autorita in particolarer guanto attiene la
possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnessuddivisi come segue:

— converse di convogliamento e canali di gronda;

37



— punti di raccolta per lo scarico (bocchettonzzmiti, caditoie, ecc.);

— tubazioni di convogliamento tra i punti di radectd i punti di smaltimento (verticali = pluviatirizzontali =
collettori);

— punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognegubacini, corsi d'acqua, ecc.).

Materiali e componenti

Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzeranno i materiali ed i componenti iraticnei documenti
progettuali. Qualora non siano specificati in dgttanel progetto od a suo completamento, si rispahno le
prescrizioni seguenti:

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devaasistere all'aggressione chimica degli inquiratmosferici,
all'azione della grandine, ai cicli termici di teemptura (compreso gelo/disgelo) combinati con lerazlei raggi IR,
UV, ecc.;

b) gli elementi di convogliamento ed i canali di grandltre a quanto detto &), se di metallo, devono resistere alla
corrosione; se di altro materiale, devono rispoa@de prescrizioni per i prodotti per le coperfge verniciate,
dovranno essere realizzate con prodotti per estespondenti al comma); la rispondenza delle gronde di plastica
alle normeUNI 9031 edUNI 9031 FA 1-93soddisfa quanto detto sopra;

¢) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collett devono rispondere, a seconda del materialaaatq indicato
nell'articolo relativo allo scarico delle acquetesaoltre i tubi di acciaio inossidabile devomgpondere alla norma
UNI 6904

d) per i punti di smaltimento valgono, per quanto aalili, le prescrizioni sulle fognature date ddMebbliche
Autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzakbhe la normaJNI EN 124.

Criteri e modalita esecutive

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranmaateriali, i componenti e le modalita indicats documenti
progettuali e, qualora non siano specificati irtatgio nel progetto od a suo completamento, settspanno le
prescrizioni seguenti. Valgono inoltre quali prégoni ulteriori cui fare riferimento, le norméN| 9184 e suoFA 1-
93

a) Per I'esecuzione delle tubazioni vale quanto rgtomell'articolo «Impianto di scarico acque usatgruviali
montati all'esterno devono essere installati in onda lasciare libero uno spazio di 5 cm tra pagdtéo; i fissaggi
devono essere almeno uno in prossimita di ognitgied essere di materiale compatibile con quelldutm.

b) I bocchettoni ed i sifoni devono essere sempraidehetro delle tubazioni che immediatamente li seagu Quando
l'impianto acque meteoriche € collegato all'impdaditscarico acque usate, deve essere interpostifoune.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifoigni inserimento su un collettore orizzontaleedavvenire ad
almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

c) Per i pluviali ed i collettori installati in paiitterne all'edificio (intercapedini di pareti, ecdevono essere prese
tutte le precauzioni di installazione (fissaggiséile, materiali coibenti acusticamente, ecc.)|peitare entro valori
ammissibili i rumori trasmessi.

Impianto di adduzione gas

Per impianto di adduzione del gas si intende &im& di dispositivi, tubazioni, ecc. che servonoraife il gas agli
apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, brociali caldaie, ecc.).

In conformita allal. 5 marzo 1990, n. 46gli impianti di adduzione del gas devono rispardale regole di buona
tecnica; le norm&NI sono considerate norme di buona tecnica.

Impianto di antieffrazione ed antintrusione
Disposizioni generali

Norme e leggi

Gli impianti di allarme dovranno essere realizzatégola d'arte in rispondenza dllal® marzo 1968, n. 186Si
considerano a regola d'arte gli impianti di allama&lizzati secondo le norn@El applicabili, in relazione alla
tipologia di edificio, di locale o di impianto eleto oggetto del progetto e precisamente:

CEl 79-2. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifug@ntiaggressione. Norme particolari per le apehiature.
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CEI 79-3 e variante V1. Impianti antieffrazione, antintage, antifurto e antiaggressione. Norme particgarigli
impianti antieffrazione e antintrusione.

CEI 79-4. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifug@ntiaggressione. Norme particolari per il cdiardegli
accessi.

CEI 64-8 (1998 — varie parti). Impianti elettrici utilizzat a tensione nominale non superiore a 1000V mece
alternata e 1500V in corrente continua.

CEIl 64-2 (1998) e relativo fascicolo complementare 64-2.Apibmti elettrici nei luoghi con pericolo di esplose o
di incendio.

CEIl 64-12 Impianti di terra negli edifici civili - Raccoméazioni per I'esecuzione.

CEI 11-8. Impianti di produzione, trasmissione e distrilaume di energia elettrica. Impianti di terra.

CEI 103-1 (1997 — varie parti). Impianti telefonici interni.

CEIl 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale. Guida per l'integraziordi'adificio degli impianti elettrici utilizzatori,
ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni ddlla7 dicembre 1984, n. 81®er quanto applicabili.

Prove sulle apparecchiature Antintrusione, antifyrantieffrazione

Al fine di garantire la piena funzionalita di eseic ed ai sensi dell'art. 2 della 18 ottobre 1977, n. 791con le
modifiche apportate d&.Lgs. n. 626/1996che richiede I'utilizzo di materiale costruitoegola d'arte, tutti i
dispositivi di rivelazione, concentrazione, segrialae locale/remota (teletrasmissione), nonch@adirollo (accessi,
televisione a circuito chiuso), dovranno rispondale normeCEl 79-2, 79-3e 79-4.

Per attestare la rispondenza alle sopraddette nalette apparecchiature dovranno riportare il gtevinarchio di
conformita, ove previsto dalle stesse.

Qualora l'apparecchiatura da impiegare non siceogpiita nelle sopraelencate norme, ma esistancengirm
riferimento a livello europeddENELEC) oppure internazional¢éEC), essa dovra essere munita di dichiarazione di
conformita rilasciata dal costruttore; in ogni caeera essere garantita la sicurezza d'uso. Agiaardo tutte le
apparecchiature elettriche collegate alle lineglidientazione in bassa tensione (trasformatoeyiattori, fusibili,
ecc.), dovranno essere conformi alle nof@ag applicabili; tale rispondenza dovra essere cestificla apposito
attestato di conformita, rilasciato dagli organismmpetenti degli Stati membri della CEE, oppurelidhiarazione di
conformita rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esedifatti qualitativi e di lavorazione.

Caratteristiche tecniche degli impianti

Per quanto attiene all'esecuzione ed alla dotazlbimepianti sia per gli edifici di tipo residenigasia per quelli non a
carattere residenziale, il sistema di sicurezzaalessere realizzato con un livello di prestazidedinito di volta in
volta dal progetto in funzione della particolarestiteazione d'uso e dei beni da proteggere pre@erdaso di
insufficienza od incompletezza del progetto si fgpacifico riferimento alle normeEl 79-3).

Installazione
Si intende per installazione l'insieme delle oper@zli posa in opera dei componenti atti a realizd'impianto
antintrusione, antieffrazione ed antifurto, coshegorogettato e commissionato.

Istruzioni per la manutenzione

Per garantire l'indispensabile continuita di funzimento degli impianti, devono essere fornitetieizsoni per la loro
manutenzione che devono prevedere, come mininfigtiteazione di due visite ordinarie di ispeziotiaano, a
partire dalla data di collaudo, da parte di perkoepecializzato che interverra su programma diuteanrzione
preventiva ovvero su chiamata straordinaria. le fdisnanutenzione preventiva dovranno essere w@dtettutte le
operazioni di verifica necessarie per il contral®d buon funzionamento dell'impianto in generateineparticolare:
a) il funzionamento della centrale di gestione, cortipalare riguardo alle segnalazioni ottiche ethtilvazione dei
mezzi di allarme;

b) I'efficienza dell'alimentazione e lo stato di cardelle batterie;

¢) la sensibilita e la portata dei rilevatori;

d) I'efficienza degli organi di segnalazione d'allarendi comando dei mezzi di trasmissione degli aliar di ogni
altro dispositivo componente il sistema.

Impianto elettrico e di comunicazione interna
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Disposizioni generali

Norme e leggi

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzategola d'arte, in rispondenza dllal® marzo 1968, n. 18@ allaL. 5
marzo 1990, n. 46Si considerano a regola d'arte gli impianti elgttealizzati secondo le nornt@&El applicabili, in
relazione alla tipologia di edificio, di locale oichpianto elettrico oggetto del progetto e precisate:

CEIl 11-17(1997). Impianti di produzione, trasporto e disidione di energia elettrica. Linee in cavo.

CEI 64-8 (1998-varie parti). Impianti elettrici utilizzatoai tensione nominale non superiore a 1000V in ntere
alternata e 1500V in corrente continua.

CEI 64-2 e relativo fascicolo complementaté-2.A Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di égpione o di
incendio.

CEl 64-12 Impianti di terra negli edifici civili. Raccomaadioni per I'esecuzione.

CEI 11-8. Impianti di produzione, trasmissione e distrilaume di energia elettrica. Impianti di terra.

CEIl 103-1(1997 varie parti). Impianti telefonici interni.

CEIl 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale. Guida per l'integraziomdi'adificio degli impianti elettrici utilizzatori,
ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni @M. 16 febbraio 1982e dellaL. 7 dicembre 1984, n. 81®er quanto
applicabili.

Qualita dei materiali elettrici

Ai sensi dell'art. 2 della. 18 ottobre 1977, n. 79% dell'art. 7 dell&. 5 marzo 1990, n. 46dovra essere utilizzato
materiale elettrico costruito a regola d'arte qaidle sia stato apposto un marchio che ne atsestiriformita (per
esempidMQ ), ovvero che abbia ottenuto il rilascio di un stio di conformita da parte di uno degli organismi
competenti per ciascuno degli Stati membri dellanGoita Economica Europea, oppure sia munito diidiazione di
conformita rilasciata dal costruttore.

I materiali non previsti nel campo di applicaziaielaL. 18 ottobre 1977, n. 79 per i quali non esistono norme di
riferimento dovranno comungue essere conformilalle® marzo 1968, n. 186

Tutti i materiali dovranno essere esenti da ditpttlitativi e di lavorazione.

Caratteristiche tecniche degli impianti e dei conmumti

Criteri per la dotazione e predisposizione deglpiamti

Nel caso piu generale gli impianti elettrici utd&ori prevedono: punti di consegna ed eventudimaalettrica,;
circuiti montanti, circuiti derivati e terminaliugdro elettrico generale e/o dei servizi, quadriteci locali o di unita
immobiliari; alimentazioni di apparecchi fissi eepe; punti luce fissi e comandi; illuminazioneidusezza, ove
prevedibile.

Con impianti ausiliari si intendono:

— l'impianto citofonico con portiere elettrico oncoentralino di portineria e commutazione al p&st®rno;

— l'impianto videocitofonico;

— l'impianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita all@gisposizione delle tubazioni e delle prese.

E indispensabile, per stabilire la consistenzadotazione degli impianti elettrici, ausiliari detfonici, la definizione
della destinazione d'uso delle unita immobiliad (s0 abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) elkfinizione dei servizi
generali §ervizi comuniportinerie, autorimesse, box auto, cantine, sediié;, servizi tecnici:cabina elettrica;
ascensori; centrali termiche, idriche e di condiaimento; illuminazione esterna ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazeodegli impianti elettrici, ausiliari e telefonicve non
diversamente concordato e specificato, si potrassamere le indicazioni formulate dalla Gutal 64-50 per la
dotazione delle varie unita immaobiliari e per ideirgenerali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sullmideine del locale dei gruppi di misura occorrecatattare I'Ente
distributore dell'energia elettrica. Analogamenge ipservizio telefonico occorrera contattaredktpre del servizio.

Criteri di scelta dei componenti

| componenti devono essere conformi alle presarizibsicurezza delle rispettive norme, esserdise@hessi in
opera tenendo conto delle caratteristiche di craseobiente (ad esempio: gli interruttori automaigpondenti alla
normaCEl 23-3, le prese a spina rispondenti alle noi@te 23-5e 23-16 gli involucri di protezione rispondenti alla
normaCEl 70-1).
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Integrazione degli impianti elettrici, ausiliari éelefonici nell'edificio

Generalita sulle condizioni di integrazione

Va curata la piu razionale integrazione degli imgialettrici, ausiliari e telefonici nell'edificie la loro coesistenza
con le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generalitive alle condutture nei montanti (sedi, caralizoni separate,
conduttori di protezione ed altre) o nei localisdbuzione a pavimento o a parete, altre).

Per la definizione di tali indicazioni si puo faiferimento alla Guid&EI 64-50, ove non diversamente specificato.
E opportuno, in particolare, che prima dell'esemugie nel corso dei lavori vengano assegnati mgiianti elettrici
spazi adeguati o compatibili con quelli per glridthpianti tecnici, onde evitare interferenze dasm ai fini
dellinstallazione e dell'esercizio.

Impianto di terra

E indispensabile che I'esecuzione del sistema idispeproprio debba aver luogo durante la prima édle opere
edili, nella quale e ancora possibile interrarespersori stessi senza particolari opere di sca¥méissione ed inoltre
possono essere eseguiti, se € il caso, i collegadwirdispersori ai ferri dei plinti di fondazionetilizzando cosi
dispersori naturali.

| collegamenti di equipotenzialita principali dewoessere eseguiti in base alle prescrizioni delianaCEI 64-8.
Occorre preoccuparsi del coordinamento per lazzeadione dei collegamenti equipotenziali e detibigste per
tubazioni metalliche o per altre masse estran&apihnto elettrico che fanno parte della costrogicé opportuno che
vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Ai fini della corrosione si raccomanda una partelcura nella valutazione dei problemi di intexfeza tra i vari
impianti tecnologici interrati. Si raccomanda ptrala misurazione della resistivita del terreno.

Impianto di protezione contro le scariche atmosfiesi

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deseresealizzato in conformita alle disposizioniael 5 marzo

1990, n. 46 E opportuno predisporre tempestivamente I'orghmaptazione sulla copertura di adeguate sedeper
calate, attenendosi alle distanze prescritte daltenaCEl 81-1. Si fa presente che la suddetta norma prevede=dach
possibilita di utilizzare i ferri delle strutturelié alle condizioni indicate al punto 1.2.17 deflarma stessa.

Impianti termici e riscaldamento

Generalita

In conformita allaL.5 marzo 1990, n. 46gli impianti di riscaldamento devono rispondelte eegole di buona
tecnica; le normé&NI e CEl sono considerate norme di buona tecnica.

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggimento, nei locali riscaldati, della temperatimdicata in
progetto, compatibile con le vigenti disposiziammateria di contenimento dei consumi energetiettdtemperatura
deve essere misurata al centro dei locali ed adterza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto valehe la
temperatura esterna non sia inferiore al minimsafis in progetto.

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere stogspmente osservate, oltre alle disposizionilpgaritenimento
dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni cementi la sicurezza, l'igiene, l'inquinamentd'aied, delle acque e
del suolo.

Sistemi di riscaldamento

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intend classificati come segue:

a) mediante «corpi scaldanti» (radiatori, convettpiastre radianti e simili) collocati nei locali Braentati da un
fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acquéssaldata);

b) mediante «pannelli radianti» posti in pavimentifitq pareti, a loro volta riscaldati mediantebiuin cui circola
acqua a circa 50 °C;

¢) mediante «pannelli sospesi» alimentati come i cazplidanti di cui ira);

d) mediante l'immissione di aria riscaldata per agraamento di batterie. Dette batterie possonoesser

— quelle di un apparecchio locale (aerotermo, l@rivettore, convettore ventilato, ecc.);

— quelle di un apparecchio unico per unita immabdi(condizionatore, complesso di termoventilazione

e) mediante |'immissione nei locali di aria riscalddtaun generatore d'aria calda a scambio diretto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di risd@amento si classificano come segue:

— autonomo, quando serve un'unica unita immobijliare
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— centrale, quando serve una pluralita di unitaaitrari di un edificio, o di piu edifici raggrupgia
— di quartiere, quando serve una pluralita di edgeparati;
— urbano, quando serve tutti gli edifici di un cerdbitato.

Componenti degli impianti di riscaldamento

In base alla regolamentazione vigente tutti i congmbi degli impianti di riscaldamento destinati vatha produzione,
diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizeane del calore, vuoi alla regolazione automaticantabilizzazione
del calore, debbono essere prowvisti del certiichtornologazione rilasciato dagli organi competent

| dispositivi automatici di sicurezza e di protemodebbono essere provvisti di certificato di comita rilasciato,
secondo i casi, dAIBPESL o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed Egpnze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essereeasibili ed agibili per la manutenzione e suduiéittli essere
agevolmente introdotti e rimossi nei locali di Igrertinenza ai fini della loro revisione o dellaeatuale sostituzione.
Il Direttore dei lavori dovra accertare che i comenoti impiegati siano stati omologati e/o che riggano alle
prescrizioni vigenti.

Generatori di calore

Secondo il combustibile impiegato i generatoria@bee possono essere alimentati:

— con combustibili solidi, caricati manualmenteuboanaticamente nel focolare;

— con combustibili liquidi mediante apposito bruore;

— con combustibili gassosi mediante apposito btoa

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calpassono essere:

—ad acqua calda;

— a vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

— ad acqua surriscaldata con temperatura massimapmmdente alla pressione di cui sopra;

—ad aria calda.

1) Il generatore di calore deve essere in gradordire il calore necessario con il rendimento g&vai vari carichi e
di esso dovra essere precisato il tipo e la preesizassima di esercizio, il materiale impiegat@dessore della
superficie di scambio e il volume del fluido contem(nel caso di generatori di vapore d'acquantenuto d'acqua a
livello).

2) Per i generatori con camera di combustione prizzsita bisogna assicurarsi, nel caso in cuirilina sia a tiraggio
naturale e corra all'interno dell'edificio, chéuatita dei fumi non sussista alcuna pressionduasi

3) Il generatore sara dotato degli accessori piieladla normativa ed in particolare:

— dei dispositivi di sicurezza,

— dei dispositivi di protezione;

— dei dispositivi di controllo; previsti dalle noetSPESL.

In particolare:

a) dispositivi di sicurezza:

— negli impianti ad acqua calda a vaso apertdclaezza del generatore verra assicurata mediantiebw aperto
all'atmosfera, di diametro adeguato;

— negli impianti ad acqua calda a vaso chiusdclaezza verra assicurata, per quanto riguardeMeappressioni,
dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quargaaida la sovratemperatura, da valvole di scaeguito o da valvole
di intercettazione del combustibile;

— negli impianti a vapore a bassa pressione o quisasurriscaldata, la sicurezza dei generatora\assicurata dalle
valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono quelli destinatirayenire I'entrata in funzione dei dispositivi tilsezza, ossia
termostati, pressostati e flussostati (livellostaii generatori di vapore) essi devono funzionarspondere alle
normative vigenti.

c¢) dispositivi di controllo sono: il termometro coattiguo pozzetto per il termometro di controlldiérbmetro con
l'attacco per l'applicazione del manometro di calfar

Nei generatori di vapore: il livello visibile edriianometro dotato di attacco per il manometro dirotlo. Questi
dispositivi devono rispondere alle normative vigent

Generatori d'aria calda a scambio diretto.

Dei generatori d'aria calda, a scambio diretto,mvsia consentito I'impiego per il riscaldamentmdali di
abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata tanaae spessore della superficie di scambio, laswae della camera
di combustione e del circuito dell'aria, la poteagaorbita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenu& dircuito di combustione e la pressione nel dgiccdell'aria calda che
deve mantenersi superiore alla pressione masdiewvata nel circuito di combustione.
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Generatori di calore a scambio termico.

Comprendono scambiatori di calore in cui il ciroysrimario € alimentato da acqua calda o vaporacoda
surriscaldata, prodotti da un generatore di caddré circuito secondario € destinato a fornireugcgalda a
temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a terap&a superiore a quella di ebollizione alla pierss atmosferica,
devono essere provvisti, sul circuito secondaiiwatvole di sicurezza e di valvole di scarico tero) oltre alle
apparecchiature di protezione (termostati, preaipshe operano direttamente sul generatore amemda il circuito
primario, oppure sul circuito primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di coldrobme i generatori d'acqua calda (termometronitro con
attacchi).

Bruciatori

| bruciatori di combustibili liquidi, 0 gassosi, etbcolari per combustibili solidi, devono essergyrado di cedere al
fluido termovettore il calore corrispondente alicamassimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deversup la potenza massima del generatore in questidsruciatore
deve essere corredato da dispositivi che ne arceistiunzionamento ed intercettino I'afflusso detbustibile nel
caso che la fiamma non si accenda o si spengaso dofunzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei brigriea gas debbono corrispondere esattamentepmee ti
composizione a quelle prescritte dalle notoM CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovaldo
intercettazione, anche del dispositivo atto ad mame|'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di biatori di gas, si dovra prevedere anche la verifiatomatica del
dispositivo di controllo della fiamma all'atto djmi accensione o, se del caso, la verifica continua

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve vesifi¢ anche nel caso di intervento dei vari appdietiqrotezione
termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione dmdlgrali termiche

1 condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumarcamini debbono assicurare la corretta evacuazlenfumi anche
al carico massimo e nelle peggiori condizioni esteali temperatura, pressione ed umidita relativel@a i condotti
non siano totalmente esterni all'edificio, il tighg ne dovra assicurare la depressione lungorkirgeiluppo cosi che,
in caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei potiddella combustione.

Lo sbocco all'esterno dovra avvenire secondo Iscpiigoni vigenti e comunque in modo da non recaotestie. In
qualsiasi locale in cui funziona un generatoreadthie, di qualsiasi potenza, deve essere assidutiiero ingresso
dell'aria necessaria mediante un‘apertura non itlilieidi dimensioni adeguate.

Depositi di combustibili liquidi

Devono rispettare la legislazione in base alla ciépaai locali in cui possono essere collocatakal loro
sistemazione, ove siano interrati o collocati staiall'aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustilgjledo dovra fluire entro un apposito bacino atcolta che, nel
caso di interramento, non deve inquinare il terretefalda acquifera

Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tulsfialio ubicato in modo che i prodotti gassosi nossano molestare
le persone. Le tubazioni di adduzione del combilstiliquido o gassoso, al serbatoio debbono pbigesrcettare
all'esterno delle centrali termiche, in caso di eyerza.

Deve essere prowvisto altresi di un attacco dcoafacilmente accessibile e protetto da manomigsio

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono esggtercettabili all'esterno della centrale termic

Le stazioni di riduzione per |'alimentazione deidatori di gas ed i relativi contatori vanno cclidi all'esterno e,
dove cid non é possibile, in ambienti aerati e s®pdai locali di utilizzazione secondo la regotarazione
antincendio.

Circolazione del fluido termovettore

Pompe di circolazione

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la ertmhe, salvo casi eccezionali in cui si utilizaaircolazione
naturale per gravita, viene assicurata mediante@dempe centrifughe, la cui potenza elettricadsta non deve
essere, di massima, maggiore di 1/500 della potengaca massima dell'impianto.
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Le pompe, prowviste del certificato di omologazioth@vranno assicurare portate e prevalenze idogealimentare
tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono esganeviste per un servizio continuo senza sensibilgssaldamento del
motore.

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato abnmecelettrico con giunto elastico, potra esseredawaica o0 con
premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d'adpvra risultare di scarsa rilevanza dopo un aategoeriodo di
funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi droatitazione sull'aspirazione e sulla mandata eldible di non
ritorno.

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e dingtata delle pompe, si dovra prevedere una presamedrica per il
controllo del funzionamento.

Ventilatori

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, I'immissidell'aria nei vari locali si effettua medianketteoventilatori
centrifughi, o assiali, la cui potenza elettricadabita non deve essere, di massima, maggioré&didglla potenza
termica massima dell'impianto.

| ventilatori, provvisti di certificato di omologame, dovranno assicurare portate e prevalenzee@par l'immissione
nei singoli locali della portata d'aria necesspsail riscaldamento e debbono essere previstiipeervizio continuo
senza sensibile surriscaldamento del motore.

Distribuzione del fluido termovettore

Rete di tubazioni di distribuzione

Comprende:

a) le tubazioni della centrale termica;

b) le tubazioni della sottocentrale termica allorcimddianto sia alimentato dal secondario di uno duatare di
calore;

c) la rete di distribuzione propriamente detta chem@mde:

— una rete orizzontale principale;

— le colonne montanti che si staccano dalla retaidsopra;

— le reti orizzontali nelle singole unita immobilia

— gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizagt

d) la rete di sfiato dell'aria.

1) Le reti orizzontali saranno poste, di regola,camtinati o interrate: in quest'ultimo caso, iseeagta di tubi metallici
€ non siano previsti cunicoli accessibili aeratdm/ra prevedere una protezione tale da non ctéinsehcun contatto
delle tubazioni con terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di orghintercettazione e di rubinetto di scaricaaseno poste
possibilmente in cavedi accessibili e da essiraingieranno le reti orizzontali destinate alle siegaiita immobiliari.
Debbono restare accessibili sia gli organi di iceétazione dei predetti montanti, sia quelli deltgyole reti o, come
nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e $eite dei singoli serpentini.

3) Diametri e spessori delle tubazioni debbonoigpondere a quelli previsti nelle norfddll : in particolare per
diametri maggiori di 1», tubi lisci secondo le nerNI 7287 e UNI 7288. Per i tubi di rame si impiegheranno tubi
conformi alla normaJNI 6507 (varie parti).

4) Le tubazioni di materiali non metallici debboggsere garantite dal fornitore per la temperatym@gsione
massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentatensiecle prescrizioni dell'allegato B delP.R. 26 agosto 1993, n.
412 salvo il caso in cui il calore da esse emessprei@sto espressamente per il riscaldamento, dipggrazione
del riscaldamento ambiente.

6) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettat flangia, ecc.) debbono essere a perfettademnlé dove non siano
accessibili dovranno essere provati a pressionersp di installazione.

7) | sostegni delle tubazioni orizzontali o subzadntali dovranno essere previsti a distanze taé\dtare
incurvamenti.

8) Il dimensionamento delle tubazioni, sulla baskedportate e delle resistenze di attrito ed aotiai, deve essere
condotto cosi da assicurare le medesime perddaridio in tutti i circuiti generali e particolari diascuna utenza.
La velocita dell'acqua nei tubi deve essere comdesintro limiti tali da evitare rumori molesti, $@namento d'aria,
perdite di carico eccessive e fenomeni di erosioerrispondenza alle accidentalita.

9) Il percorso delle tubazioni e la loro pendengaedassicurare, nel caso di impiego dell'acquecuiro sfogo
dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore,darieo del condensato oltre che I'eliminazione'alédl.
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Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazielte dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovré&ese fornita la
garanzia che le deformazioni rientrano in quelesithe del materiale e dei punti fissi che l'aaggro
commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ognictiito separato, dovranno corrispondere alle tenpera@ pressioni
massime di esercizio ed assicurare la perfettddengli effetti della eventuale segregazioneidgiianto di ogni
singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre @deve uno o piu scaricatori del condensato cosvitiare i colpi
d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

Canali di distribuzione dell'aria calda

Negli impianti ad aria calda, in cui questa viemeniessa in una pluralita di ambienti, o in piu pulaiio stesso
ambiente, si devono prevedere canali di distrimeicon bocche di immissione, singolarmente regiolada quanto
concerne la portata e dimensionati, come le tubaziobase alla portata ed alle perdite di carico.

| canali debbono essere eseguiti con materialildgaata resistenza, non soggetti a disgregazidre, o
danneggiamenti per effetto dell'umidita e, se nietairrigiditi in modo che le pareti non entrinio vibrazione.

| canali dovranno essere coibentati per l'intero kviluppo a meno che il calore da essi emessesgigessamente
previsto per il riscaldamento, o quale integrazidekriscaldamento dei locali attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve essere carttercosi da evitare rumori molesti, perdite diamaeccessive e
fenomeni di abrasione delle pareti, specie se nwatta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicatefertoate in modo che I'aria venga distribuita qagit
possibile uniformemente ed a velocita tali da risultare molesta per le persone; al riguardo sratener conto
anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canaipdésa, dotati di bocche di ripresa, tenendo calitesi che
l'ubicazione delle bocche di ripresa deve esstgaltaevitare la formazione di correnti preferelzapregiudizio
della corretta distribuzione.

Apparecchi utilizzatori

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono esserstaati in modo da poter essere impiegati alla giese ed alla
temperatura massima di esercizio, tenendo conta piedvalenza delle pompe di circolazione che peggntarsi al
suo valore massimo qualora la pompa sia applicdita mandata e l'apparecchio sia intercettatoaol ritorno.

Corpi scaldanti statici

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldaetbbono essere provvisti di un certificato di orgalzione che ne
attesti la resa termica.

Essi debbono essere collocati in posizione e carditali che non ne risulti pregiudicata la cessiali calore
all'ambiente. Non si debbono impiegare sullo stegsaoito corpi scaldanti dei quali sia notevolneediverso
I'esponente dell'espressione che misura la variaziella resa termica in funzione della variazideka differenza tra
la temperatura del corpo scaldante e la temperatakdente (esempio radiatori e convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldantkesbono prevedere organi atti a consentire la azgoie manuale e,
ove occorra, l'esclusione totale del corpo scadjarhdendo possibile la sua asportazione, seteadeirire con il
funzionamento dell'impianto.

Corpi scaldanti ventilati

Di tali apparecchi costituiti da una batteria pesaodal fluido termovettore e da un elettroverdilatche obbliga 'aria
a passare nella batteria, occorre, oltre a quaategposto per i corpi scaldanti statici, accert@motenza assorbita
dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentigedistribuzione uniforme dell'aria evitando altrestirenti moleste.

Pannelli radianti

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazimncui circola il fluido termovettore e le struttumurarie alle quali
tali retisono applicate (pannelli riportati) o nelle qualne annegate (pannelli a tubi annegati). | tubilper
formazione delle reti, sotto forma di serpentingriglie, devono essere di piccolo diametro (20 aimmassimo) ed
ove non si tratti di tubi metallici, dovra esseceextata l'idoneita relativamente alla temperat¢aralla pressione
massima di esercizio per un servizio continuo.

Prima dell'annegamento delle reti si verificher& nbn vi siano ostruzioni di sorta ed e indispeitsaina prova a
pressione sufficientemente elevata per assicurhesnon si verifichino perdite nei tubi e nelle mwrli congiunzioni.
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1) Nel caso di pannelli a pavimento la temperatueaia superficiale del pavimento finito non devpesare il valore
stabilito al riguardo dal progettista e la distatrade tubazioni deve essere tale da evitare etta temperatura media
si consegua alternando zone a temperatura relaivi@nalta e zone a temperatura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tenesente altresi che (anche con cadute di temperafattvamente
basse: 8-10 °C) le zone che corrispondono all'ssgrelel fluido scaldante emettono calore in misersibilmente
superiore a quelle che corrispondono all'uscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in mateoiaegeneo (di regola: calcestruzzo da costruziohne)assicuri la
totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezlangualsiasi contatto con altri materiali e dalgjaai liquido
eventualmente disperso sul pavimento.

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di cbg annegando le reti nei solai pieni, o nelle arre dei solai misti, la
temperatura media superficiale non deve superagddie stabilito dal progettista.

3) Il collegamento alle reti di distribuzione, deag&sere attuato in modo che sia evitato qualssagno dell'aria e che
questa, trascinata dal fluido venga scaricata dppamente; per lo stesso motivo € opportuno cheltzxita
dell'acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel caso di reti a griglia, costituite da unarplita di tronchi o di serpentini, collegati a dra@lettori (di ingresso e
di uscita), occorre che le perdite di carico nei tranchi siano uguali, cosi da evitare circolazipreferenziali. In
concreto occorre che i vari tronchi, o serpentibhiano la stessa lunghezza (e, possibilmentée¢s® numero di
curve) e che gli attacchi ai collettori avvengaagodrti opposte cosi che il tronco con la mandataqgrta abbia il
ritorno piu lungo e il tronco con la mandata pinda, il ritorno piu corto.

5) Nei pannelli, cosiddetti «riportati», di regaaoffitto e talvolta a parete, ove le reti di tzibai sono incorporate in
uno strato di speciale intonaco, applicato allat&tra muraria, 0 anche separato dalla stessayesa gprevedere
un‘adeguata armatura di sostegno, una rete pamaic di rinforzo e I'ancoraggio del pannello, tetteconto delle
dilatazioni termiche.

Qualungue sia il tipo di pannello impiegato, siel@revedere un pannello, od un gruppo di panmaliogni locale
dotato di una valvola di regolazione, collocatduimgo costantemente accessibile.

6) E utile 'applicazione di organi di intercetimzé sull'ingresso e sull'uscita cosi da poter sepatall'impianto il
pannello od il gruppo di pannelli senza interfegenan l'impianto stesso.

Pannelli pensili
Si considerano come corpi scaldanti tenendo cdmoio relazione al loro sviluppo ed alla loro oolizione, le
temperature superficiali debbono essere compatitiliil benessere delle persone.

Riscaldatori d'acqua

Sono destinati alla produzione di acqua calda peniizi igienici e possono essere:

— ad accumulo con relativo serbatoio;

— istantanei;

— misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulovdezssere rispondente alla frequenza degli attiegfimsaltuari,
continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una tempeeasuperiore a quella di ebollizione alla pressiaimeosferica
occorre applicare al serbatoio di accumulo la valdd sicurezza e la valvola di scarico termico.

Nei serbatoi d'accumulo e altresi indispensabieguiere un vaso di espansione, o una valvolaatosfonde far
fronte alla dilatazione dell'acqua in essi contamgl caso in cui non si verifichino attingimentrante il
riscaldamento dell'acqua stessa.

L'acqua deve essere distribuita a temperatura uyperiore a 50 °C, € comunque opportuno, nel cabaaeimulo,
mantenere l'acqua a temperatura non superior€@ 6&de ridurre la formazione di incrostazioni, cao in cui
I'acqua non venga preventivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentarisdéaldatore d'acqua durante i periodi in cui nioeffettua il
riscaldamento ambientale deve essere di potenzaupmriore a quella richiesta effettivamente daliz® a cui &
destinato.

Complessi di termoventilazione

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilai® una batteria di riscaldamento alimentata daldltermovettore e
da un elettroventilatore per la circolazione defi'aella batteria.

Dovendo provvedere al riscaldamento di una plérditiocali mediante lI'immissione di aria caldapparecchio
dovra essere in grado di fornire la potenza termeszessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore eletirper servizio continuo, dovranno essere vetifita portata, la
prevalenza, la potenza assorbita ed il livellouthorosita nelle condizioni di esercizio.
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L'apparecchio puo essere provvisto di filtri sulladi rinnovo e/o sull'aria di circolazione (menta presenza di
dispositivi di umidificazione lo farebbe annover&agli apparecchi di climatizzazione invernale).

Espansione dell'acqua dell'impianto

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldatapaecprevedere un vaso di espansione in cui trasigl'aumento di
volume del liquido per effetto del riscaldamentaaso pud essere aperto all'atmosfera o chiugessione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota meggdad punto piu alto dell'impianto ed occorre @ssirsi che esso
non sia in circolazione per effetto dello scariebtdbo di sicurezza (allacciato scorrettamentéglta rete di sfiato
dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Omvatiizzi un vaso chiuso la pressione che vi degnare deve essere:
nel caso di acqua calda, superiore alla presstatieasdell'impianto, nel caso di acqua surrisdaldsuperiore alla
pressione del vapore saturo alla temperatura dssafdamento.

Il vaso chiuso puo essere del tipo a diaframma ¢emeino d'aria pre-pressurizzato), auto-pressatoz@nel quale la
pressione, prima del riempimento, e quella atmasfrpre-pressurizzato a pressione costante kolivariabile, pre-
pressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazioaldcciamento ad una rete di aria compressa (magbposito
compressore) o a bombole di aria compressa o th.azeasi chiusi collegati ad una sorgente esteatzbono essere
dotati di valvola di sicurezza e se la pressioriladergente puo assumere valori rilevanti, occomserire una
restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicahgoltata massima possa essere scaricata daldavdhsicurezza
senza superare la pressione di esercizio per la guaso € previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chéisonaggiore di 25 litri, il vaso stesso e consitieapparecchio a
pressione a tutti gli effetti.

Regolazione automatica

Ogni impianto centrale deve essere provvisto dipparecchiatura per la regolazione automatica tleti@eratura del
fluido termovettore, in funzione della temperatesterna e del conseguente fattore di carico.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, disponewi sonde (I'una esterna e l'altra sulla mandatargle) ed opera
mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adegutmtl funzionamento del diagramma di esercizippoo
dell'impianto regolato. Debbono essere previstelezgoni separate nel caso di circuiti di corpildaati destinati ad
assicurare temperature diverse e nel caso di tioh@ alimentano corpi scaldanti aventi una rispasversa al
variare della differenza tra la temperatura dgdapcchio e la temperatura ambiente.

E indispensabile prevedere un sistema di regolazmmomatica della temperatura ambiente per ogti un
immobiliare e di una valvola termostatica su ciascorpo scaldante ai fini di conseguire la necégssanogeneita
delle temperature ambiente e di recuperare i cettidapporti di calore gratuiti, esterni ed interni

La regolazione locale deve essere prevista pgiicazione di dispositivi di contabilizzazione aellore dei quali
venisse decisa l'adozione.

Alimentazione e scarico dell'impianto

Alimentazione dell'impianto

Puo avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

— negli impianti a vapore, mediante elettropompe mtelevano l'acqua dalla vasca di raccolta delleoesato, vasca in
cui il livello é assicurato da una valvola a gadfiegite allacciata all'acquedotto o ad un conddtexdua trattata;

— negli impianti ad acqua calda, con vaso di espaasaperto, o mediante l'allacciamento all'acqgttedo ad un
condotto di acqua trattata) del vaso stesso, iil Buéllo & assicurato da una valvola a gallegggacome sopra.
Oppure mediante un allacciamento diretto dell'adqtie (o del predetto condotto di acqua trattatgpaeratore di
calore o ad un collettore della centrale termittacaiamento dotato di una valvola a perfetta terla azionare
manualmente;

— negli impianti ad acqua calda con vaso chiusaiame |'allacciamento diretto all'acquedotto (bdradetto
condotto dell'acqua trattata) attraverso una valdotiduzione;

— negli impianti ad acqua surriscaldata, medialggrepompe che prelevano I'acqua dall' acquedottal serbatoio
dell'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione gedlasione qualora la pressione dell'acquedotjoeta del
condotto dell'acqua trattata, non fosse in gradandiere la pressione regnante nel punto di akewento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate ajleziotto, la bocca di ingresso dell'acqua devetsvad un livello
superiore a quello massimo dell'acqua cosi chegso di eventuali depressioni nell'acquedotto myerzga il
risucchio in esso dell'acqua del vaso. Nel casdl@tciamenti diretti allacquedotto & prescriwgplicazione di una
valvola di non ritorno cosi da evitare ogni podsibientro nell'acquedotto dell'acqua dell'impianto
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Sulla linea di alimentazione occorre inserire untatore d'acqua al fine di individuare tempestivarae@ventuali
perdite e renderne possibile I'eliminazione.

Scarico dell'impianto

Deve essere prevista la possibilita di scaricargiglmente o totalmente, il fluido termovettoratamuto
nell'impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa puo essaieateadirettamente nella fognatura; se si trati@cdua calda, o
addirittura caldissima (per esempio nel caso digipui caldaia a vapore), occorre raffreddarlapposita vasca
prima di immetterla nella fognatura.

Quadro e collegamenti elettrici

Si dovra prevedere un quadro elettrico per il cathoas la protezione di ogni singolo motore da cartoiti,
abbassamenti di tensione, mancanza di fase e savieu prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la medsara di tutte le parti metalliche, dovranno essemrgormi alle
normeCEl ed in particolare a quella prevista espressameartie wentrali termiche nell@el 64-2.

Impianto di climatizzazione

In conformita allaL.5 marzo 1990, n. 46gli impianti di climatizzazione devono rispondeitie regole di buona
tecnica; le norm&NI e CEl sono considerate norme di buona tecnica.

Generalita

L'impianto di climatizzazione é destinato ad agsi@inegli ambienti:

— una determinata temperatura;

— una determinata umidita relativa;

— un determinato rinnovo dell'aria.

L'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo aalgta, € di regola filtrata.

La climatizzazione puo essere:

— soltanto invernale, nel qual caso la temperanrhiente € soggetta alle limitazioni previste deidgenti
disposizioni in materia di contenimento dei consengérgetici;

— soltanto estiva;

— generale, ossia estiva ed invernale.

Qualunque sia il sistema di climatizzazione, desgere assicurata la possibilita di una regolaZiocede, almeno
della temperatura e per i locali principali.

Qualora l'impianto serva una pluralita di unita iobitiari, ciascuna di tali unita deve essere sarséparatamente, ai
fini della possibilita della contabilizzazione detlergia utilizzata.

Per quanto concerne le prescrizioni in vigore molemative da osservare si fa espresso riferimenigaato riportato
nelle «Generalita dell'art. 79.

Sistemi di climatizzazione

a) La climatizzazione viene classificata secondo wiadteri seguenti:

1) mediante impianti «a tutt'aria», in cui l'aganvenientemente trattata centralmente, viene irsaesi singoli
locali con caratteristiche termoigrometriche taiaksicurare le condizioni previste;

2) mediante impianti in cui 'aria viene trattatadlmente nella, o nelle, batterie di appareccigdi; tali batterie, se
riscaldanti, sono alimentate con acqua calda ovapore, se raffreddanti, sono alimentate con acefugerata,
oppure si prevede l'evaporazione di un fluido frigeno entro le batterie in questione;

3) nei cosiddetti «ventilconvettori» l'aria ambieniene fatta circolare mediante un elettroverdiatnei cosiddetti
«induttori» |'aria ambiente viene richiamata anao le batterie per 'effetto induttivo creato'datita da appositi
ugelli (eiettori) di aria, cosiddetta «primariammessa nell'apparecchio ad alta velocita.

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilcontteri, avviene:

— 0 per ventilazione naturale dell'ambiente e quimchisura incontrollabile;

— o per richiamo diretto dall'esterno, da partei@cun apparecchio, attraverso un‘apposita apgutaticata nella
parete;

— 0 con l'immissione, mediante una rete di canahizni, di aria cosiddetta «primaria» trattata aniente.

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene medte 'aria ad alta velocita trattata centralmeie da luogo
all'effetto induttivo e che, in parte o totalmeréegria esterna.
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Negli impianti con aria primaria questa, di regalagddisfa essenzialmente le esigenze igrometnobatre gli
apparecchi locali operano di regola sul solo cateresibile.

b) L'impianto di climatizzazione puo essere, dal puditaista gestionale:

— autonomo, quando serve un'unica unita immobijliare

— centrale, quando serve una pluralita di unitaaitrari di un edificio, o di un gruppo di edifici.

Gli «impianti» ed i «condizionatori autonomi» desti alla climatizzazione di singoli locali devorispondere alle
normeCEIl edUNI loro applicabili.

Componenti degli impianti di climatizzazione

Tutti i componenti destinati al riscaldamento aeidli debbono avere attestato di conformita (vedaento riportato
al punto «Componenti degli impianti di riscaldanzendell'art. 79).

| componenti degli impianti di condizionamento dmwno comunque essere conformi alle norme UNI, reagitr
apparecchi di sicurezza e di protezione dovranseregrowvisti di certificato di conformita comelicato al punto
«Componenti degli impianti di riscaldamento» dell'@9.

Inoltre i componenti degli impianti in questione:

— debbono essere accessibili ed agibili per la negrzione e suscettibili di essere agevolmentedottoe rimossi nei
locali di loro pertinenza, ai fini della loro reigse, o della eventuale sostituzione;

— debbono essere in grado di non provocare dalerpetsone, o alle cose, se usati correttamenassmgettati alla
manutenzione prescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercidi#ve essere contenuta, eventualmente con l@adsitlonei
apprestamenti, entro limiti tali da non molestar@gli utilizzatori, né i terzi.

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezioreedi controllo, debbono essere rese chiaramenigdodbili le cause di
intervento onde renderne possibile I'eliminazione.

Gruppi frigoriferi o refrigeratori

Possono essere del tipo:

— che forniscono all'evaporatore acqua refrigedtatéar circolare nelle batterie di raffreddamerdt)akia;

— che prevedono I'espansione nelle batterie dieddamento del fluido frigorigeno (batterie ad esjgane diretta).

| gruppi frigoriferi possono essere:

— azionati meccanicamente (di regola mediante meleittrici) e si tratta di compressori alternatidi compressori a
vite, di compressori centrifughi, oppure possonlkizaaire energia termica, sotto forma di vaporequa
surriscaldata, e si tratta dei cosiddetti grupigidiriferi;

— ad assorbimento (di regola al bromuro di litie) quali la potenza meccanica assorbita e trasibeinagpetto alla
potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza frigorica resa deve coorigpre alla potenza massima richiesta dall'impiariéopotenza
meccanica o termica assorbita deve essere comeatin quella sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 kW) la potefniporifica deve essere parzializzabile cosi ddifamte alla
variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al corsddore ed all'evaporatore, prescritte per tutagparecchi a
pressione di capacita superiore a 25 litri (e peotarovviste di certificato di conformita) ognitigeratore deve
essere prowvisto di idonei apparecchi per il cdiatrel funzionamento (manometri sull'alta e sbitsssa pressione,
manometro per la misura della pressione dell'tdionometri sulla mandata e sul ritorno dell'aceefeigerata, nonché
sull'ingresso e sull'uscita del fluido di raffredtanto) ed altresi di apparecchiature di protezaiteead arrestare il
gruppo in caso di:

— pressione temperatura troppo alta (pressostatasisima);

— pressione temperatura troppo bassa (pressostainitha);

— pressione troppo bassa dell'olio lubrificantegpostato sul circuito dell'olio);

— temperatura troppo bassa dell'aria refrigeratanf@stato antigelo);

— arresto nella circolazione del fluido raffreddant

Nei gruppi «ad assorbimento» a bromuro di litipparecchiatura deve essere idonea ad interveniogtiimcasi in cui
puo verificarsi la cristallizzazione della soluzéon

Raffreddamento del gruppo frigorifero

Qualunque sia il tipo del gruppo frigorifero € isgénsabile I'impiego di un fluido per il raffreddamo del
«condensatore» nei gruppi azionati meccanicamdatecondensatore» e «dell'assorbitore» nei grdippi
assorbimento.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda, premeendall'acquedotto, od altre fonti, oppure ac@ffreddata per
evaporazione nelle cosiddette «torri di raffreddatme.
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Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicarteeil raffreddamento per evaporazione puo avvailiiaterno
dello stesso condensatore (condensatore evapgrativo

Occorre in ogni caso assicurarsi della portatacigyle e, se si tratta di acqua prelevata dallladgtto o da altre
sorgenti, occorre poter contare su temperaturerditate.

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgéuatni, laghi, mare, deve essere assoggettate@data filtrazione
e ad eventuali trattamenti onde evitare fenomenodiosione, incrostazioni e intasamenti.

E necessario in ogni caso:

— prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in aziie onde evitare eccessiva concentrazioneidliseiolti;

— prevedere la protezione invernale dal gelo delte (vuotamento del bacino o riscaldamento deiftaa in esso
contenuta).

Il raffreddamento del condensatore puo esseretattnediante circolazione di aria esterna (condensad aria), nel
qual caso occorre assicurarsi che I'agterna possa affluire nella misura necessaria €asfa espulsa possa defluire
senza mescolarsi con la prima e senza arrecaréidasonseguenza del notevole contenuto di vapogeeo.

Deve avvenire l'arresto automatico del gruppo fifgoo ogni qualvolta venisse meno la circolazioletfluido
raffreddante.

Circolazione dei fluidi

1) Pompe di circolazione

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigorifeaffreddati ad acqua, deve circolare in quanto ctiadmtto pressione
oppure per opera di pompe; sempre per opera di @omicaso di condensatori evaporativi e torraffreddamento.
L'acqua refrigerata deve circolare unicamenteopera di pompe. Tenendo conto della temperatutactgla, della
caduta di temperatura (circa 5 °C) e dell'attraasmento, rispettivamente, del condensatore e daiaatore, la
potenza assorbita dovrebbe essere contenuta il déll potenza frigorifera resa per le pompe ffigddamento ed
in 1/100 per le pompe dell'acqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accessariptenpe si rimanda al punt@empe di circolazionedell'articolo
precedente

Per quanto concerne le pompe impiegate per igerfainte e per la soluzione, nei gruppi ad assortionsi devono
usare pompe ermetiche speciali che fanno partgrarée del gruppo.

2) Ventilatori

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i w@atori impiegati per la distribuzione, per lan@sa e per la espulsione
dell'aria e negli impianti con apparecchi localieatilazione (ventilconvettori) dove ogni appardodiispone di un
proprio ventilatore, oltre al ventilatore centrakd caso in cui sia prevista I'immissione di arianaria trattata,
devono essere utilizzati ventilatori risponderig @lorme tecniche secondo quanto riportato nelgwientilatori».
Negli impianti ad induzione il ventilatore centraleve inoltre fornire aria a pressione sufficierdata elevata per
vincere la resistenza nei condotti percorsi adwadtacita, e per determinare I'effetto induttive@isdo dagli appositi
eiettori.

La potenza assorbita varia ovviamente secondortatace prevalenza necessarie; in impianti a tigttta potenza
assorbita dovrebbe essere contenuta in un valdlerdime di 1/50 della potenza frigorifera.

Distribuzione dei fluidi termovettori

1) Tubazioni

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanguato ®istribuzione del fluido termovettosalell'art. 79.

Per quanto concerne la climatizzazione estivateadietubazioni comprende:

a) le tubazioni della centrale frigorifica;

b) la rete dell'acqua di raffreddamento nel caso inl guuppo frigorifero sia raffreddato ad acqua;

c) le tubazioni di allacciamento alle batterie deigpiucondizionatori;

e, nel caso di apparecchi locali:

d) la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata cbmprende: la rete orizzontale principale; le nolmontanti;
eventuali reti orizzontali; gli allacciamenti angpli apparecchi locali;

e)la rete di scarico di eventuali condensazioni;

f) la rete di sfogo dell'aria.

Di regola la temperatura dell'acqua refrigerataallreenta le batterie raffreddanti dei gruppi camtiatori € piu
bassa di quella dell'acqua che alimenta gli appaidacali, qualora alla deumidificazione dei lacadrviti da tali
apparecchi si provveda con aria primaria; in tabca sono reti separate, a temperatura diversa.

Le reti di distribuzione possono essere:

— a quattro tubi (di cui due per il riscaldamenttue per il raffreddamento);

— oppure a due tubi, alimentati, alternativamec®, acqua calda e con acqua refrigerata, secorsdagmni.
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Ferme restando le prescrizioni di cui al puribas&ribuzione del fluido termovettosele tubazioni di acqua fredda per
il raffreddamento del gruppo frigorifero e le tulm di acqua refrigerata debbono essere coibeaféitehé I'acqua
giunga agli apparecchi alla temperatura previstaresi verifichino fenomeni di condensazione; \atie applicata
una valida barriera al vapore, senza soluzionodtiauita, onde evitare che la condensazione fficlgrsulla
superficie dei tubi con conseguenti danneggianantibi stessi ed alla coibentazione.

Tubazioni particolari sono quelle impiegate pearoillegamento alle batterie ad espansione direttaiiircola il

fluido frigorigeno liquido, fornite di regola darguttori degli apparecchi gia precaricate, debbeswere: a perfetta
tenuta, coibentate e sufficientemente elastichiechfé le vibrazioni del gruppo non ne causino ttura.

2) Canalizzazioni

Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi loeatentilazione (ventilconvettori) senza apporitara primaria, le
reti di canali devono permettere:

1) negli impianti a tutt'aria:

— la distribuzione dell'aria trattata;

— la ripresa dell'aria da ricircolare c/o espellere

Le canalizzazioni di distribuzione possono essestitaite:

a) da un unico canale;

b) da due canali con terminali per la miscelazione;

e)da due canali separati.

2) negli impianti con apparecchi locali a ventita®: la distribuzione di aria primaria.

3) negli impianti con apparecchi locali ad induzoalta velocita per I'immissione dell'aria prinaagiestinata altresi a
determinare l'effetto indulttivo.

Per cio che concerne le caratteristiche delle caraadioni e delle bocche di immissione e di ripreisamanda al
punto Distribuzione del fluido termovettose

| canali di distribuzione dell'aria debbono essmribentati nei tratti percorsi in ambienti non diiazati per evitare
apporti o dispersioni di calore; i canali che catalwo aria fredda debbono essere coibentati arsHeaali
climatizzati e completati con barriera al vapote atopo di impedire fenomeni di condensazione, ctiee tutto,
danneggiano i canali stessi e la coibentazione.

Di massima l'aria non deve essere immessa a tetuggenainore di 13 °C o maggiore di 16 °C rispetta a
temperatura ambiente.

Apparecchi per la climatizzazione

1) Gruppi di trattamento dell'aria (condizionatori)

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acgafda e di acqua refrigerata, nei quali avvienattamento dell'aria,
sia quella destinata alla climatizzazione dei lipecagli impianti a tutt'aria, sia quella cosidagprimaria impiegata
negli impianti con apparecchi locali.

Il gruppo di trattamento comprende:

— filtri;

— batteria, o batterie, di pre e/o post-riscaldaien

— dispositivi di umidificazione;

— batteria, o batterie, di raffreddamento e deuinalione;

— ventilatore, o ventilatori, per il movimento datia.

Se destinato a servire piu zone (gruppo multizdrgruppo potra attuare due diversi trattamenti‘aéh ed
alimentare i vari circuiti di canali, previa misagione all'ingresso mediante coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto «a doppio caraleiscela dell'aria prelevata dai due canalead/mediante
cassette miscelatrici terminali.

Dei filtri occorre stabilire il grado di filtraziarichiesto, che pud essere assai spinto nei attifittri assoluti.

| filtri devono poter essere rimossi ed applicati ¢acilita e se ne deve prescrivere tassativamargeriodica pulizia,
0 sostituzione.

Le batterie debbono avere la potenza necessagaderconto di un adeguato fattore di «sporcamesnttevono
essere dotate di organi di intercettazione e dlezipne.

Il complesso di umidificazione puo essere del idaigelli nebulizzatori alimentati direttamenteutt& condotta in
pressione, oppure (umidificazione adiabatica) amua prelevata da una bacinella all'interno dgbgoue spinta con
una pompa specifica.

In tal caso deve essere reso agevole l'accessogadliied alla bacinella per le indispensabili igzgoni periodiche di
pulizia.
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Nel caso di impiego di vapore vivo, questo devemessttenuto da acqua esente da qualsiasi genadelitivi. In
corrispondenza ad eventuali serrande, automatichanuali, deve essere chiaramente indicata laipasizli chiuso
ed aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldarngamidificazione, raffreddamento, deumidificazdsi debbono
installare termometri o0 prese termometriche aidirgontrollare lo svolgimento del cielo previsto.

2) Ventilconvettori

Possono essere costituiti da una batteria uniogeatata alternativamente da acqua calda e acqigerata secondo
le stagioni, oppure da due batterie: I'una alimntantan acqua calda e I'altra con acqua refrigellatantilatore deve
poter essere fatto funzionare a piu velocita chsirel funzionamento normale la rumorosita sialatsoente
trascurabile.

La regolazione puo essere del tipo «tutto o nie(deksemplice arresto o messa in moto del ventiégt oppure pud
operare sulla temperatura dell'acqua.

In ogni caso l'apparecchio deve poter essere demallimpianto mediante organi di intercettaziengnuta.

3) Induttori

Negli induttori l'aria viene spinta attraverso uigeiettori ed occorre pertanto che la pressioreeggaria sia limitata
(5-10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumtr@sicessiva.

Delle batterie secondarie alimentate ad acqua eatdfrigerata occorre prevedere la separaziotergagnto
mediante organi di intercettazione a tenuta.

Espansione dell'acqua nell'impianto

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre praead® vaso di espansione per prevenire i danra gl pure
limitata dilatazione del contenuto passando deltaperatura minima ad una temperatura maggiorepubessere
quella dell'ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda atpkEspansione dell'acqua dell'impianto».

Regolazioni automatiche

Per quanto concerne il riscaldamento si rimangauato «Regolazione automatica».

Per quanto concerne la climatizzazione, le regotaziutomatiche impiegate debbono essere in graassccurare i
valori convenuti entro le tolleranze massime esgane®ente previste.

Si considerano accettabili tolleranze:

—di 1 °C, soltanto in piu, nel riscaldamento;

—di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

— del 20% in pit 0 in meno per quanto concerneitlitinrelativa, sempre che non sia stato previsterdamente nel
progetto.

Ove occorra la regolazione deve poter essere attoahualmente con organi adeguati, accessibilg#ilia

Alimentazione e scarico dell'impianto

Si rimanda al punto «Alimentazione e scarico aefllianto», con l'aggiunta concernente lo «scaritcaledensato»:
a servizio delle batterie di raffreddamento ovunigséallate (nei gruppi centrali o negli apparedobali) va prevista
una rete di scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la tengpera dell'acqua destinata a far fronte a carickolb calore
sensibile e abbastanza elevata (circa 12 °C)ia paimaria mantiene un tasso di umidita relativhastanza basso,
tuttavia la rete di scarico si rende parimenti 8eaga in quanto, soprattutto all'avviamento, aspntano nei locali
condizioni atte a dar luogo a fenomeni di condeinsazsulle batterie.

Lavori diversi non specificati nei precedenti artioli

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d&¥lco, ma non specificati e descritti nei precedamicoli, che si
rendessero necessari, si seguiranno le prescriditegge relative.
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